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7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az épiiletek energetikai jellemzginek meghatarozasarél

Az épitett kornyezet alakitdsardl €s védelmérdl sz616 1997. évi LXXVIIL. torvény 62. §-a (2) bekezdésének /) pontjaban kapott felhatalmazas
alapjan a kovetkez6ket rendelem el:

1.§ ()L E rendelet hatdlya — a (2) bekezdés szerinti kivételekkel — a huzamos tartézkoddsra szolgald helyiséget tartalmazo épiiletre (épiiletrészre),

terjed ki, amelyben a jogszabdlyban vagy a technoldgiai utasitdsban el&irt 1égallapot biztositasdra energidt haszndlnak.
(2)2 Nem terjed ki a rendelet hatédlya

a) az 50 m*nél kevesebb hasznos alapteriilet(i, illetve évente 4 honapnél révidebb haszndlatra szdnt épiiletre,
b) a felvonulasi épiiletre, a legfeljebb 2 évi hasznalatra tervezett épiiletre,
¢) hitéleti célra hasznalt épiiletre,

d) a mtiemlé€k, illetve a helyi védelem alatt all6 épitményre, védetté nyilvanitott miiemléki teriileten (mtiemléki kornyezetben, mtiemléki
jelent6ségt teriileten, torténeti tdjon), helyi védelem alatt 4116, a vildgorokség részét képez6 vagy védett természeti teriileten létesitett épitményre,

e) a nem lakds céljara hasznalt mez6gazdasagi épiiletre,

f)i az ipari épiiletre, ha a technoldgidbdl szdrmazé bels hnyereség a rendeltetésszerii hasznélat idGtartama alatt nagyobb mint 20 W/m?, vagy a
flitési idényben tobb mint 20 szoros 1égcsere sziikséges, illetve alakul ki,

g) a satorszerkezetre,
h) a sajétos épitményfajtikra,
2. §é E rendelet alkalmazasaban

1. alternativ rendszer: a megijuld energiaforrasokon alapulé decentralizalt energiaellatasi rendszer, a kapcsolt energiatermelés, a tav- vagy
tombfiités és -hiités, vagy a hdszivattyus rendszer;

2. épiiletelem: a hatarol6 szerkezetek vagy az épiiletgépészeti rendszerek valamely eleme;

3. épiiletgépészeti rendszer: az épiilet vagy 6nallo rendeltetési egység flitésére, hiitésére, szelloztetésére, melegviz-ellatasdra, vildgitasara, vagy
ezek kombindcidjdra szolgdld berendezések €s vezetékrendszerek Osszessége;

4. hatdrolo szerkezet: az épiilet fiitott, szelldztetett, hiitott belsd helyiségeit a kiilsé kornyezettdl vagy az épiilet flitetlen, szell6zés nélkiili
helyiségétdl elvdlaszté épiiletszerkezet;

5. jelentds feliijitds: a hatarol6 szerkezetek Osszes feliiletének legaldbb a 25%-dat érint6 felujitas;
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6. kapcsolt energiatermelés: h6- és villamos vagy mozgdsi energia egyetlen folyamat sordn, egyidejtileg torténd eléallitasa;

6a.2 kozel nulla energiaigényii épiilet: az épiiletek energetikai jellemzdinek tandsitdsardl sz616 kormanyrendelet szerinti koltségoptimalizalt
szinten megvaldsult vagy anndl energiahatékonyabb épiilet, amelyben a primerenergidban kifejezett éves energiaigény legaldbb 25%-4t olyan
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megujuld energiaforrasbdl biztositjak, amely az épiiletben keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy a kozelben eléallitott;
78 meglévd épiilet: a feldjitdsi munkdk megkezdését megel6z6en hatésagi dontés vagy tudomasulvétel alapjan haszndlatba vett, vagy legaldbb 10
éve hasznalatban 1€v6 épiilet;

8. Osszesitett energetikai jellemzd: az épiilet energiafelhaszndldsdnak hatékonysagéat jellemz6 szdmszer(i mutat6, amelynek kiszdmitdsa sordn
figyelembe veszik az épiilet telepitését, a homlokzatok benapozottsagat, a szomszédos épiiletek hatdsat, valamint mas klimatikus tényezoket; az
épiilet hoszigetels képességét, épiiletszerkezeti €s mas miszaki tulajdonséagait; az épiiletgépészeti berendezések €s rendszerek jellemzdit, a
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felhasznalt energia fajtdjat, az elGirt beltéri 1égallapot kovetelményeibdl szarmazo energiaigényt, tovabba a sajatenergia-eldallitast;

9. primerenergia: az a megijuld és nem megujuld energiaforrasbdl szarmazé energia, amely nem esett 4t semminemi atalakitdson vagy
feldolgozasi eljardson;

101 tavfiités vagy tdavhiités: a tavhoszolgaltatasrol szolo torvény szerinti tavhdszolgaltatas, vagy gbz, meleg viz vagy hiitott folyadék formajaban,

egy kozponti termelési egységbdl, vezetéken keresztiil torténd héenergia-szolgaltatas 1égterek vagy ipari folyamatok ftitése vagy hiitése céljabol.
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3. § (1) Epiiletet tigy kell tervezni, kialakitani, megépiteni, hogy annak energetikai jellemz5i megfeleljenek az /. mellékletben foglaltaknak.
(2) Az épiilet energetikai jellemzdjét a tervezd dontése szerint

a) a 2. mellékletben meghatarozott, részletes vagy egyszerisitett médszer egyikével, a 3. melléklet szerinti adatok figyelembevételével, vagy
b) az a) pontban meghatarozott mddszerrel egyenértéki, nemzetkozi gyakorlatban elfogadott szamitégépes szimuldciés modszerrel

kell meghatdrozni.

(3) Az épiiletek energetikai megfeleldségét igazol6 szdmitdst az épiilet egészére kell elvégezni.

(4) Az épiilet energetikai megfeleldsége egyes zondkra vagy egyes helyiségekre elvégzett szamitdsok eredményeinek Osszegezésével is
igazolhato.
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4. § (1) Az osszesitett energetikai jellemzd kovetelményértékét az épiilet 1. melléklet szerinti rendeltetésétdl fiiggben kell megdllapitani. Az
épiiletek Osszesitett energetikai jellemz§jének szamértéke nem haladhatja meg az épiilet feliilet-térfogat ardnya és rendeltetésszerd hasznélati
mddja fliggvényében az 1. melléklet III. pontjaban megadott értéket.

(2) Ha az épiiletben tobbféle funkcidju rendeltetési egység taldlhato és ezekre eltérd az el6irt kovetelményérték, akkor a tervezés sordn azokat a
méretezési alapadatokat és az Gsszesitett energetikai jellemzo6re vonatkozd kovetelményt kell figyelembe venni, amely

a) az épiilet legnagyobb térfogati rendeltetési egységének funkcidjabdl kovetkezik (jellemzd funkcid), vagy
b) térfogatardnyosan a kiilonboz6 rendeltetési egységek funkcidjabol kovetkezik.

(3) Ha az épiiletben tobbféle funkcidju rendeltetési egység taldlhatd és ezek kozott van olyan, amelyre nincs az Osszesitett energetikai jellemzére
kovetelmény, akkor

a) az épiilet egészére a fajlagos hdveszteségtényezire és ezzel egyiitt az egyes hataroldszerkezetekre vonatkozo kovetelményeket kell kielégiteni
az 1. melléklet szerint, €s

b) az épiiletnek arra a részére kell értelmezni a méretezési alapadatokat és alkalmazni az Osszesitett energetikai jellemzdre vonatkozd
kovetelményt, a feliilet—térfogat ardny megéllapitdsa mellett, amelyre a funkci6 szerinti kovetelmény adott.

5.88 (12 Uj épiiletnek az épitése esetén a tervezési programban és az épitészeti-miiszaki dokumentdciéban vizsgdlni és rogziteni kell a miiszaki,
kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl az alternativ rendszerek alkalmazasanak lehetségét a 4. mellékletben foglaltak vagy az MSZ EN
15459 szabvanyban leirt szamitdsi médszer szerint.

(2) Az alternativ rendszerek elemzését el lehet végezni egyedi épiiletekre vagy hasonlé épiiletek csoportjaira vagy azonos teriileten levd, azonos
adottsdgu épiilettipusokra vonatkozdan, illetve kozos fiitési vagy hiitési rendszer esetében valamennyi, a rendszerre rakotott épiiletre vonatkozdan
is.

6. §10 (1) Meglévé épiilet energia megtakaritdsi célu felijitasakor az épitési-szerelési munkdval érintett épiiletelemeknek meg kell felelniiik az
1. melléklet I. és V. részében meghatdrozott kovetelményeknek.

)12 Meglévé épiilet bovitésekor, ha a bovités mértéke nem haladja meg a b&vitendd épiilet hasznos alapteriiletének 100%-at, az 4j hatarold
szerkezeteknek meg kell felelniiik az 1. melléklet I. €s V. részében meghatarozott kovetelményeknek.
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(312 Meglévé épiilet (2) bekezdésnél nagyobb mértéki bovitése, vagy jelentds feldjitdsa esetében a 3. § szerinti elGirdsokat kell alkalmazni.
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(412 Meglévo épiilet jelentGs feldjitasat megel6zden az alternativ rendszerek alkalmazdsanak lehetGségét €s a gazdasdgos megvaldsithatésdgot az
5. §-ban el6irt médon vizsgélni €s dokumentdalni kell.

(5)13 Nem min6siil jelentds feldjitasnak a foldszintes épiilet pincefodémének vagy padlasfodémének utdlagos hdszigetelése, amennyiben mas

korszertisités az épiileten nem torténik.

eljarasokban kell alkalmazni.

()1 Ez a rendelet az épiiletek energiahatékonysagardl sz616, 2010. méjus 19-i 2010/31/EU eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv 2. cikk 2., 3.,
4.,5.,7.,9.,10.,12.,13.,19. pontjanak, 3—4. és 6-8. cikkének, 9. cikk (1) bekezdésének és 1. mellékletének valé megfelelést szolgdlja.

1. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethezZ

Kovetelményértékek
Kovetelményértékek

1. A hatdrolo- és nyildszdro szerkezetek hddtbocsdtdsi tényezdire vonatkozo kovetelmények
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1. tabldzat: A hodtbocsatasi tényezo!) kivetelményértékei

Epiilethatdrol6 szerkezet

Kiilsé fal

Lapostetd

Padlasfodém

Fiitott tetGteret hatdrold szerkezetek

Alsé zar6fodém arkdd felett

Alsé zar6fodém fiitetlen pince felett

Homlokzati iivegezett nyildszaré (fa vagy PVC keretszerkezettel)

Homlokzati livegezett nyildszar6 (fém keretszerkezettel)

Homlokzati iivegezett nyildszar6, ha névleges feliilete kisebb, mint 0,5 m?

Homlokzati ijvegfalz)

Tetsfeliilvilagité

Tetdsik ablak

Homlokzati iivegezetlen kapu

Homlokzati vagy fiitott és fiitetlen terek kozotti ajté
Fiitott és fiitetlen terek kozotti fal

Szomszédos fiitott épiiletek kozotti fal

Talajjal érintkezd fal 0 és 1 m kozott

Talajon fekvo padl6 a keriilet mentén 1,5 m széles sdvban (a ldbazaton
elhelyezett azonos ellendlldsu hészigeteléssel helyettesithetd

A héatbocsatasi
tényezd kovetelményértéke

U [W/mZK]

045

0,25

0,30

0,25

0,25

0,50

1,60

2,00

2,50

1,50

2,50

1,70

3,00

1,80

0,50

1,50

045

0,50

2014.08.24. 11:26

1) A kivetelményérték hatdrolészerkezetek esetében ,,rétegtervi hatbocsatési tényez6”, amin az adott épiilethatarold szerkezet drlagos hatbocsétasi tényezdje értendd: ha tehdt a szerkezet vagy annak egy része

tobb anyagbdl dsszetett (pl. vaz- vagy rogzitGelemekkel megszakitott hiszigetelés, pontszer(i hhidak stb.), akkor ezek hatdsdt is tartalmazza.

A nyildszdr6 szerkezetek esetében a keretszerkezet, iivegezés, iivegezés tavtart6i stb. hatdsat is tartalmazé hdatbocsatdsi tényez6t kell figyelembe venni.

A csekély szamszer( eltérésre tekintettel, a talajjal érintkezd szerkezetek esetében a kiils6 oldali hdatadasi tényezd hatdsa elhanyagolhato.
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2) Az iivegezésre és a tavtartékra egyiittesen értelmezett dtlag.
11. A fajlagos héveszteségtényezdre vonatkozo kovetelményértékek

A fajlagos hoveszteségtényezd megengedett legnagyobb értéke a feliilet/térfogat ardny fiiggvényében a kovetkezs Osszefiiggéssel szamitando:
AVE03 qu =02 [W/m3K]
03tA/NVE13  qu=038(A/V)+0086 [w/m3K]
AV1E13 qn =0.58 [W/m3K] II.1.)

ahol A = afiitott épiilettérfogatot hatdrol6 szerkezetek Osszfeliilete
V = fiitott épiilettérfogat (flitott 1égtérfogat)
A fitott épiilettérfogatot hatdrold osszfeliiletbe beszdmitand6 a kiils6 levegdvel, a talajjal, a szomszédos fiitetlen terekkel és a fiitott épiiletekkel
érintkez$ valamennyi hatdrolds. A fajlagos hveszteségtényezd megengedett legnagyobb értékét a feliilet/térfogat arany fiiggvényében az 1. dbra
szemlélteti.
Fajlagos
hoéveszteség-

tényez6

Am [W/m3K]

0,7

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

[0 T B (S
s v V ' ' v v v ' ' v v v '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

0 010203040506070809 1 11121314
Felulet/térfogat arany
AN [m2/m3]
1. abra: A fajlagos hoveszteségtényezd kovetelményértéke

Ha a sugdrzasi nyereségek hatdsat nem vessziik figyelembe (ez az egyszer(isitett eljardsban megengedett a biztonsag javdra torténd elhanyagolds),
akkor a fajlagos hoveszteségtényezd kovetelményértékeibdl az épiilethatarold szerkezetek dtlagos hddtbocsdtdsi tényezdjének felsd hatdrértéke is
szarmaztathat6 a kovetkez6 Osszefiiggés szerint:

U, =0,086 (V/A) [W/m2K] r.2.)
+0,38

U, értéke a 2. dbrardl is leolvashatd.
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Atlagos
hoéatbocsatasi
tényezo
Up, [W/m2K]
0,70
065 -
0,60
0,55
0,50
045
DAD
D 01 D2 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14

Feliilet/térfogat arany

AN [m2/m?]

272

2. abra: Az atlagos hdatbocsatasi tényez6 kovetelményértékei

Az atlagos hdatbocsatasi tényezo értelemszerlien tartalmazza a fajlagos hoveszteségtényezonél meghatdrozott jellemzdket (rétegtervi
héétbocsatasi tényez6, héhidak okozta hGveszteség). A sugdrzasi nyereség nagysagatdl fiiggben magasabb dtlagos hdatbocsatasi tényezd is
megengedhetd lehet — ezt a sugdrzasi nyereség szadmitdsaval kell igazolni.

111. Az dsszesitett energetikai jellemzdore vonatkozo kovetelmények
1. Az Osszesitett energetikai jellemz6 szamértéke az épiilet rendeltetésétdl, valamint a feliilet/térfogat ardnytdl fiigg, értéke az aldbbiakban kdzolt
Osszefiiggésekkel szamithatd, illetve az abrakbol leolvashatd. Az épiiletek Osszesitett energetikai jellemzGjének szamértéke nem haladhatja meg az
épiilet feliilet-térfogat ardnya és rendeltetésszer(i hasznalati médja fiiggvényében a szamitdsi 6sszefiiggéssel és diagram formédjaban is megadott
értéket.

2. Lako- és szdllasjellegti épiiletek

Laké- és szallasjellegti épiiletek Osszesitett energetikai jellemz6jének megengedett legnagyobb értéke a kovetkezd Osszefiiggéssel szamitando:

AVEO03 Ep=110 [kWh/m?a]
03tAVE13  Ep=120(A/V)+74 [kWh/m?2a]
AVil3 Ep=230 [kWh/mZa] (1I1.2.)

A fenti Osszefliggéssel megadott értékek az 1. abrabdl is leolvashatdk.
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EP = 132

A/VEO03

[kWh/mZa]

Ep=128 (A/V) + 93,6

03tA/VE13

(II1.3.)

[kWh/mZa]

EP = 260

AVil3

A fenti 6sszefiiggéssel megadott értékek az 1. d4brabdl is leolvashatok.
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AVEO3 Ep=90 [kWh/m2a]

03tAVE13  Ep=164(A/V)+408 [kWh/m?2a]

A/VE13 Ep=254 [kWh/mZa] (r4.)

A fenti Osszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrdbdl is leolvashatdk.

300

250 +

200 4

150

Osszesitett energetikai jellemzé
Ep [kWh/mZa]

100

50 4

0

t
1

0 01020304050607 08209 1112 13 14 15
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1. dbra: Oktatdsi épiiletek Osszesitett energetikai jellemzjének kovetelményértéke

(vilagitasi energia igényt is beleértve)

5. Egyéb funkciéjii épiiletek

z 2 z 7z

ATIL. 2., 3., 4. pontban meghatdrozott funkci6tol eltérd rendeltetésti épiiletekre az Gsszesitett energetikai jellemzé kovetelményértékét a
kovetkezOk szerint meghatdrozott épiilet és épiiletgépészeti rendszer alapjan lehet meghatarozni:

a fajlagos hoveszteségtényez6 értéke a vizsgalt €piilet feliilet/térfogat viszonya fiiggvényében az 1. mellékletben megadott kovetelményérték;
az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg;
a fogyasztdi igényeket és az ebbdl szdrmaz6 adatokat: 1égcsereszam, bels6 hoterhelés, vilagitds, a haszndlati melegvizellatds nett6

energiaigénye az épiilet haszndlati médjanak (haszndlok szdma, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a vonatkozd jogszabdlyok,
szabvanyok és a szakma szabdlyai szerint kell meghatdrozni.

Az ezen igények kielégitését fedezd bruttd energiaigényt az aldbbiakban leirt épiiletgépészeti rendszer adataival kell szdmitani:

a flitési rendszer hotermel§jének helye (fiitott téren beliil vagy kiviil) a tényleges dllapottal megegyezen adottsagként veendd figyelembe,
a feltételezett energiahordozé foldgaz,

a feltételezett hdtermels alacsony hémérsékletii kazan,

a feltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K ardnyossagi savval,

a f{itési rendszerben tarold nincs,

a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez6 (az eloszté vezeték fiitott téren beliil vagy kiviil val vezetése),

a vezetékek hdveszteségének szamitdsakor a 70/55 °C héfoklépcsdhoz tartozé vezeték veszteségét kell alapul venni,

a szivattyud fordulatszdm szabdlyozésu,

a melegvizellatds h6termel6je foldgaztiizelésti alacsony hémérsékletti kazén,

a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd,
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— 500 m? hasznos alaptertilet felett cirkuldcids rendszer van,
— atdrold helye adottsdg (fiitott téren beliil vagy kiviil),
— atarold indirekt fiitési,

— a gépi szelldzéssel befiijt levegd hdmérséklete a helyiséghOmérséklettel egyezd, a 1éghevit6t az alacsony hdmérsékletti, foldgaz tiizelésl
kazanrdl taplaljak,

— alégcsatorna hoszigetelése 20 mm vastag
A gépi hiités energiaigényének szamitdsat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.
1V. Az épiiletek nydri tillmelegedésének kockdzata

1. Az épiilet nydri tilmelegedésének kockazatit vagy a gépi hiités energiaigényét épiiletszerkezeti, drnyékoldsi €s természetes szelloztetési
megolddsok alkalmazdsdval kell mérsékelni.

Miutdn ebbdl a szempontbdl egy épiilet kiilonbozd tdjoldsu helyiségei kozott Iényeges kiilonbségek adddhatnak, a tervezd donthet gy, hogy a
tilmelegedés kockazatat helyiségenként vagy zéndnként itéli meg.

2. Ha a rendeltetésszert haszndlatbdl kovetkez6 bels6 héterhelésnek a haszndlati id6re vonatkoz6 atlagértéke nem haladja meg a g, £ 10 W/m?

értéket, a tilmelegedés kockdzata elfogadhatd, amennyiben a belsd €s kiils6 hdmérséklet napi atlagértékeinek kiilonbségére teljesiil az alabbi
feltétel:

Dtpyar £ 3 K nehéz épiiletszerkezetek esetében
Dtpyar t 2 K konnyfi épiiletszerkezetek esetében
A besorolas alapja a fajlagos hétarold tomeg (2. melléklet II1. 2. pontja)
V. Az épiiletgépészeti rendszerre vonatkozo eldirdsok

1. A belsé homérsékletre vonatkozé eldirasok

Ha jogszabadly eltéréen nem rendelkezik, a tervezésnél a bels6 hémérsékletre vonatkozéan az aldbbi tablazatban levé homérsékleteket kell
figyelembe venni. Megfelel6 megoldds az MSZ EN 15251 szabvanyban levo 1égéllapot kovetelmények alkalmazésa is.

Altaldnos esetben az alabbi 1. tabldzat tartalmazza a hémérsékletet és a beszabélyozési tartomdanyt.

1. tablazat: Az épiiletgépészeti rendszer tervezéséhez figyelembe vehetd 1égallapot adatok

A maximalis belsd

o . . A minimdlis bels6 =~ Homérséklet hémérséklet Hoémérséklet
Az épiilet vagy a helyiség PR . i 1o .
funkcija hémérséklet tartomany hiitésnél, °C tartomany
fitésnél, °C faitésnél, °C (amennyiben van hiitésnél, °C

gépi hiités)
Lakoépiilet, huzamos
tartézkoddsra szolgdlo
helyiségek (szobak,
étkezd haldszoba stb.)

20 20-25 26 23-26

Lakdéépiilet: egyéb
helyiségek (konyha, 16 16-25 - -
tarolo stb.)

Iroda (cellds vagy egyterti)

Konferenciaterem

El6ad6, osztdlyterem 20 20-24 26 23-26
Etterem/biifé

Ovoda 22 22-24 26 23-26
Aruhéz 16 16-22 25 21-25

Megjegyzés: A téblazatban levé hémérsékletek operativ hdmérsékletet jelentenek.
2. Az épiilet szell6z6 levegd igénye
2.1. Nem laké funkci6jd épiilet

Légtechnikai rendszer esetén, folyamatos emberi tartdzkoddsra haszndlatos helyiségben a tartézkoddsi zéndba minimdlisan bejuttatandé friss
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z. .2

leveg mennyiséget az alabbi osszefiiggéssel lehet megéllapitani alacsonyan szennyezé épiiletet figyelembe véve. Ettdl eltérs igényeket a
tervezési programban kell rogziteni.

Osszes légmennyiség:

Quot=nXx252+Ax252 (V. 1)
Jot: Osszes szell6z6 levegd, [m3/h]
n: személyek szama
személyenkénti szell6z6 levegs igény: 25,2 [m3/h/f8]
A: az épiilet hasznos [m?]

alapteriilete,

épiiletemisszi6 miatt sziikséges 2,52 [m3/h/m?]
szell6zés:

A bels6 térben a CO, koncentraci6 a kiils tér leveg6jéhez képest maximum 500 ppm-mel lehet magasabb.

Alacsonyan szennyezének mindsiil az az €piilet, ahol a burkolatok €s a berendezések alacsony emisszidju anyagok (pl. k6 és iiveg), tovabba olyan
anyagok, amelyek kielégitik a kovetkezd feltételeket:

a) TVOC emisszi6 <02 [mg/m?h]

b) Formaldehid <005 [mg/m?h]
emisszio

¢) Amménia <003 [mg/m?h]
emisszio

d) TARC emisszi6 < 0,005 [mg/m*h]

e) Az anyagnak nincs jellegzetes szaga (az anyag szagdval elégedetlenek ardnya 15% alatti)
2.2. Lakéépiilet

Légtechnikai rendszer esetén, az aldbbi helyiségekben a tartézkodasi zondba minimalisan bejuttatando friss levegé mennyiséget a 2. tablazat
szerint lehet megéllapitani

2. tablazat: Friss levegs igény

(1.) 2. (3.

atlagos légmennyiség  nappali halészoba

mZ-re vetitve fé-re  mZ-re vetitve
m3/h, m3/h/E6 m3/h,
1,5 | 25,2 | 3,6 ‘

A friss levegd mennyiséget ki kell szdmitani az (1.) oszlop szerint a lakds hasznos alapteriilete alapjan, a (2.) oszlop szerint a lakdst haszndld
személyek szdma alapjan €s a (3.) oszlop szerint a nappali és a hdlészoba alapteriilete alapjan. A harom térfogataram koziil a legnagyobbat kell
figyelembe venni.

3. A hétermel6re vonatkozé el6irdsok

3.1. Hétermel6

Uj épiilet 1étesitése esetében és meglévo épiiletben a fiitési rendszer cseréje esetében, ha foldgaz az energiaforras, akkor zart égésterti

kondenzéciés kazdn 1étesitése javasolt gazdasdgossagi szamitds alapjan. Meglévo épiiletekben az €piilet miiszaki adottsdgaitdl fiiggden ettdl el
lehet térni.

3.2. A hétermeld szabdlyozdsa

Ha egy épiiletben az egy rendszerrdl elltott fiitstt alapteriilet 100 m2-nél nagyobb, kézponti id6jardsfiiggd szabdlyozds alkalmazdsa kételez6, ez
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alatt javasolt. A kazan el6remend vizhdmérsékletét a szabdlyozds a kiilsé homérséklettdl fiiggben a szabdlyozasi gorbe szerint allitja be.

4. A fiitési rendszerre vonatkoz6 el6irdsok

4.1 Helyiségenkénti h6mérséklet-szabdlyozas

Uj fiitési rendszer létesitésekor és meglévé fiitési rendszer korszer(sitésekor a helyiségenkénti hmérséklet-szabdlyozast javasolt megvaldsitani
gazdasdgossdgi szamitds alapjdn. Ha az épiiletben tobb kiilonbozd tulajdont épiiletrész taldlhatd, akkor javasolt az épiiletrészenkénti
hémennyiségmérés.

4.2. Beszabalyozas, probaiizem, dtadds

A fiitési rendszereket a beszabdlyozasi terv alapjan kotelezd beszabdlyozni €s a beszabalyozast dokumentdlni:

a) statikus beszabdlyozo szelep alkalmazdsa esetén a tervezett térfogatdramok méréses beszabalyozdsa €s a szivattyd munkapontjanak a
beadllitasa kotelezd. A mérés utan sziréprébaval a szelepek min. 10%-at kotelez6 ellendrizni,

b) dinamikus beszabalyozo szelep alkalmazasa esetén a tervezett térfogatiramok sziréprébaszert ellendrzése €s a szivattyd munkapontjanak
a beallitasa kotelez6. A sziir6prébédval a szelepek min. 10%-at kotelez6 ellenSrizni.

A beszabdlyozds utdn tartds prébaiizemet kell tartani, mely sordn a f(itési rendszerek megkovetelt miikodését, az tizemelési paraméterek
teljesiilését ellendrizni €s dokumentélni kell.

5. A haszndlati melegviz (HMV) rendszerre vonatkoz6 el6irés
5.1. A cirkuldcids szivattyd miikodtetése

Amennyiben a hasznélati melegviz rendszerhez cirkuldcids rendszer tartozik, akkor lehetoséget kell biztositani a cirkuldcids szivattyd idGprogram
szerinti miikodtetésére.

5.2. Beszabdlyozds, probaiizem, dtadds

A cirkulacids vezetékkel rendelkez haszndlati melegviz rendszereket a beszabalyozasi terv alapjan javasolt beszabédlyozni és a beszabélyozast
dokumentdlni. A mérés utdn sztiréprébdval a szelepek min. 10%-4t kotelezd ellendrizni.

6. A légtechnikai rendszerre vonatkoz6 el6irasok

6.1. Hovisszanyerd

A légtechnikai rendszer leveg§jének fiitése esetén legaldbb 70%-os hdvisszanyerd beépitése javasolt.
6.2. Ventilatorok energiafogyasztisa

A ventildtor munkapontjanak a maximalis hatdsfoknal kell lennie. A kovetelménynek megfelelé6 megoldast ad az MSZ EN 13779 szabvany
el6irdsainak alkalmazdsa is.

6.3. Nyomdasveszteségek

A ventilator energiafogyasztdsanak csokkentése érdekében a légtechnikai elemek nyomdasveszteségét korlatozni kell. A 1égtechnikai elemek
nyomdsvesztesége akkor megfelel§, ha nem nagyobb, mint a 3. tdbldzatban megadott érték. Megfelel6 megoldds az MSZ EN 13779 szabvéany

~-normdl” el6irdsdnak teljesitése is. A ,,normdl” kategéria el6irdsandl nagyobb nyomdsveszteségli elem is beépithetd, de ebben az esetben mas
Iégtechnikai elem(ek) nyomdsveszteségének csokkentésével kell kompenzélni az eltérést.

3. tdbldzat: Légtechnikai elemek megengedett nyomdsvesztesége

Légtechnikai elem Nyomésveszteség, Pa
Befiivo 1égesatorna 300
Elszivé légesatorna 200
Fiit6 kalorifer 80
Hiit6 kalorifer 140
Hévisszanyerd, H3* 150
Hévisszanyerd, H2-H1* 300
Nedvesito 100
Mosékamra 200
Sziir§ F5-F7+* 150
Sz{ird F8-F9** 250
HEPA sziir6 500

10/41 oldal



MHK Jogszabaly szolgaltatas 2014.08.24. 11:26

Giz sziiré 150
Hangcsillapito 50
Levegd bemenet, kimenet 50

*H1-H3 osztily az MSZ EN 13053:2006 szabvany alapjdn

**Sziir6csere el6tti nyomdsesés
6.4. Légcsatorndk 1égtomorsége

A légcsatorndk megengedett maximalis levegd veszteségének ajanlott értékei a 4. tdblazatbdl olvashatok ki, de megfelel6 miiszaki megoldds az
MSZ EN 12237 szabvany elbirdsainak teljesitése is. A 1égtomorséget a szerelés utan a szerel6cégnek kell tandsitania.

4. tablazat: Légcsatorndk megengedett maximalis leveg6 vesztesége

Statikus 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1500 1800 2000
nyomads[Pa]
Aosztily 0.54 0.84
194 304
Levegd B osztaly 0.18 0.28 0.37
veszteség 065 101 1.32
2
[1/53.m ]zCosztély 0.06 009 0.12 0.15 0.17
[m”/h.m~] 022 034 044 053 061

D osztaly 0.02 0.03 0.04 0.05 006 006 0.07 0.08 008 0.09 001 0.12 0.13 0.14
0.07 0.11 0.15 0.18 020 023 025 0.28 030 032 036 042 047 050

6.5. Beszabalyozds, probaiizem, dtadds

A légtechnikai rendszereket a beszabdlyozasi terv alapjan kell beszabélyozni €s a beszabdlyozast dokumentalni. A mérés utdn sziroprébaval a
mérési pontok min. 10%-4at ellendrizni kell. Tartés probaiizemet kell tartani, mely sordn a rendszerek megkovetelt miikodését, az tizemelési
paraméterek teljestilését ellendrizni és dokumentalni kell.

7. A hiitési rendszerre vonatkozoé el6irasok

Szabad hiitést kell alkalmazni minden olyan esetben, amikor a kiilsé hémérséklet ezt lehet6vé teszi. Amennyiben miszakilag lehetséges magas
hémérsékleti hiités alkalmazasa javasolt.

A hiitési rendszereket a beszabalyozasi terv alapjin kotelezd beszabélyozni és a beszabédlyozast dokumentdlni. A mérés utan szirdprobaval a
szelepek min. 10%-ét ellendrizni kell. Tartds probaiizemet kell tartani, mely sordn a rendszerek megkovetelt miikodését, az tizemelési paraméterek
teljestilését ellendrizni és dokumentalni kell.

2. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez!S

Szamitasi modszer

1. Szamitasi modszer leirasa

s

A részletes és az egyszerisitett szamitasi médszerek egyes 1épései felvdltva, vegyesen is alkalmazhatdk.
1. Az épiilet rendeltetésének, alapadatainak, €s az ehhez tartozé kovetelményeknek a meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatarozasa, beleértve a vonalmenti hGveszteség alapjan szdmitando6 szerkezetek (talajon fekvé padld, pincefal) keriiletét
és a részletes eljards valasztasa esetén a csatlakozasi élhosszakat is.

2.1. Az épiilet feliilet/térfogatarany szamitdsa. Epiilet feliilet (A), fiitott tereket hatdrolé valamennyi szerkezet feliilete: beleértve a teljes
talajjal, szomszédos épiilettel, energetikailag nem védett fiitetlen helyiségekkel érintkezd feliileteket; a belméretek alapjan szamolva. A
feliiletbe (A) nem szdmithat6 be az azonos épiileten beliil kiilon flitott rendeltetési egységek kozotti szerkezetek, vagy az 6nallg
rendeltetési egységen beliili feliiletek. Térfogat (V) fiitott épiilettérfogat, 1€gtomor szerkezetekkel hatdrolt hdnyada belméretek szerint
szdmolva. Az épiilettérfogatba nem szdmolando a tartézkoddstdl 1€gtomor szerkezettekkel elzart buvéterek térfogata; ilyen példdul a
1égtomor dlpadlo alatti vagy 1égtomor dlmennyezet feletti tér.

3. A fajlagos hoveszteségtényezs hatarértékének meghatarozasa a feliilet/térfogatardny fliggvényében.
3.1. A fajlagos hoveszteségtényezs tervezett értékének megallapitdsa.
Ez a hatdrértéknél semmiképpen sem lehet magasabb, de magas primer energiatartalmu energiahordozdk és/vagy kevésbé

energiatakarékos épiiletgépészeti rendszerek alkalmazdsa esetén a hatdrértéknél alacsonyabbnak kell lennie.
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3.2. A nyéri tdlmelegedés kockdzatdnak ellendrzése.
4. A fiitési rendszer
4.1. Nett6 héenergia-igény szamitas
4.2. Veszteségek meghatdrozasa
4.3. Villamos energiaigény meghatdrozdsa
4 4. Primerenergia-igény meghatdrozasa
5. A melegvizellatds
5.1. Nett6 héenergia igény szdmitdsa
5.2. Veszteségek meghatdrozdsa
5.3. Villamos energiaigény meghatarozasa
5.4. Primerenergia-igény meghatdrozasa
6. A l1égtechnikai rendszer
6.1. Homérleg szamitas
6.2. Veszteségek meghatdrozasa
6.3. Villamos energiaigény meghatarozasa
6.4. Primerenergia-igény meghatdrozasa
7. A hiités primer energiaigényének szamitdsa
8. A vilagitds éves energia igényének meghatdrozasa
9. Az épiilet sajat rendszereibdl szairmazé nyereségdramok meghatdrozdsa

10. Az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitasa

I1. Kiegészités az egyes hatarolo szerkezetekre vonatkozo szamitasokhoz

1. A hatdrol6 szerkezetek kivélasztdsa sordn figyelembe kell venni, hogy a kedvezétlen feliilet/térfogat ardnyd vagy tagoltabb épiilet esetében
a hatdrol6 szerkezetek hdveszteségéhez még jelentds hohidveszteség is hozzdadddik. Ehhez tdjékoztaté adatként haszndlhaté az atlagos

72

héatbocsatasi tényezore vonatkozd diagram (/. melléklet 11. fejezet 2. dbra) és Osszefiiggés [1. melléklet (I1.2.)].

2. A hatérol¢ szerkezetek feliiletét a belméretek alapjan, a nyildszarok feliiletét a névleges méretek alapjan kell meghatarozni.

7z

3.1. A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 (U) a szerkezet dltaldnos helyen vett metszetére szamitott vagy a termék egészére, a mindsitési iratban

megadott [W/(m?K) mértékegységii] jellemzd, amely tartalmazza nem homogén szerkezetek esetén a szerkezeten beliil, jellemz6en el6forduld
atlagos mennyiségben figyelembe vett pontszeri (rogzitési rendszerek, konzolok, csavarok, dtkdtovasak stb. dltal okozott) és vonalmenti
(vazszerkezetek, hézagok, panelcsatlakozdsok stb. altal okozott) h6hidak hatdsat is. (Megjegyzés: a szerkezetek csatlakozasandl — nyildsokndl,
sarkoknal — keletkez$ hShidak hatdsat nem szdmolva). A rétegterv hGatbocsatasi tényezdjét befolyasold tényezSk szamitasba vételére megfeleld
megoldéds az MSZ EN ISO 6946 szabvény szerinti vagy azzal azonos eredményt ad6 szamitds. A rétegtervben szerepld inhomogeneitasbol
szarmaz6 hohidak hatdsat:

a) részletes modszer alkalmazdsa esetén a kettd vagy hdromdimenzids szdmitdson alapuld értékekkel MSZ EN ISO 10211 szabvany szerint,
b) egyszertsitett modszer alkalmazasa esetén MSZ EN ISO 6946 szabvany szerint

szamitanddak.

72

3.2. Nyildszar6k hodtbocsatdsi tényezdjénél (U) az livegezés (vagy mds 4tlatszo szerkezet) és a keretszerkezetének (vagy mds a feliileten
megjelend feliiletnek) egyiittes feliiletre vetitett atlagat kell figyelembe venni, figyelembe véve a szerkezeten beliili h6hidak hatdsat (pl. az

P

iivegezés €s a keretszerkezet csatlakozasat, a tavtartdkat). A hdatbocsatasi tényezo iivegezett szerkezetek esetében tartalmazhatja a tarsitott

szerkezetek (red6ny stb.) hatdsét is, ekkor a tarsitott szerkezet ,,nyitott” €s ,,csukott” helyzetére vonatkoz6 héatbocsatasi tényezdk szamtani atlaga
vehetd figyelembe.

2.2

4. Ha az épiilet egyes hatdrol6 feliiletei vagy szerkezetei nem a kiilsé kdrnyezettel, hanem attdl eltér6 ¢, hdmérséklet( fiitetlen vagy fiitott

7z

terekkel érintkeznek (raktar, pince, szomszédos épiilet), akkor ezen feliiletek U hoatbocsatasi tényezdit a kovetkezd:
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7 IL.1.)

ardnyban kell médositani, ahol ¢, és ¢, a fiitési idényre vonatkoz6 atlagértékek.

a) Részletes mddszer alkalmazdsa esetén, a szomszédos terek hémérséklete szabvany alapjan hatdrozhaté meg.

b) Egyszertisitett modszer alkalmazdsa esetén ez az ardnyszam pincefodémek esetében 0,5, padlasfodémek esetében 0,9 értékkel vehetd
figyelembe.

5. Az épiiletnek azokra a hatdrol6 szerkezeteire, amelyek hdveszteségét nem egydimenzids héaramok feltételezésével kell szdmitani (pl.
talajjal érintkez6 hatdrolds, ldbazat) a veszteségaramokat

a) részletes mdédszer alkalmazdsa esetén az MSZ EN ISO 13370 szabvany elGirdsai szerinti szamitéssal,
b) egyszerisitett szamitdsi modszer alkalmazasa esetén a 3. mellékletben kozolt vonalmenti hdatbocsatasi tényezok alkalmazasaval
kell meghatérozni.
6. A feliileti, szerkezeti csatlakozasoknadl keletkez6 héhidveszteségeket
a) részletes mddszer alkalmazésa esetén az MSZ EN ISO 10211 szabvény szerinti vagy azzal azonos eredményt ad6 szamitds alapjan,
b) egyszertsitett modszer alkalmazdsa esetén a kovetkez$ 6sszefiiggés szerint:

U, =U(l+y)

I1.3.b)

kell figyelembe venni. A korrekcids tényez6 nem hasznalhaté a gyartasi, kivitelezési, tervezési hibak figyelembevételére és az ezek miatt id6ben
bekovetkezett h6hidassag figyelembevételére (pl. hdszigetelt panelos rendszerek gyartdsi hibai).

A + korrekcios tényez6 értékeit a szerkezet tipusa és a hatarolds tagoltsaga fiiggvényében az II.1. tablazat tartalmazza.

II.1. tablazat. A hShidak hatdsat kifejez6 korrekcids tényezd

Hatarol6 szerkezetek A héhidak hatésat kifejez6

korrekci6s tényezd

C
Kiilsé falak!? kiils6 oldali, vagy szerkezeten beliili gyengén héhidas 0,15
megszakitatlan hészigeteléssel kozepesen héhidas 0,20
erdsen héhidas 0,30
egyéb kiilsd falak gyengén héhidas 0,25
kozepesen hohidas 0,30
er0sen héhidas 040
Lapostetsk? gyengén héhidas 0,10
kozepesen hohidas 0,15
er0sen héhidas 0,20
Beépitett tetdteret hatdrolé szerkezetek”) gyengén h6hidas 0,10
kozepesen hohidas 0,15
er0sen héhidas 0,20
Padlasfodémek™® 0.10
Arkddfodémek® 0,10
Pincefodémek™ szerkezeten beliili hészigeteléssel 0,20
alsé oldali hészigeteléssel 0,10
Fiitott és fiitetlen terek kozotti falak, flitott pincetereket hatdrold, kiilsé oldalon hészigetelt falak 0,05

D Besorolds a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbdl kinyiil6 falak, a nyilaszard-
keriiletek, a csatlakozo fodémek és belsd falak, erkélyek, lodzsdk, fiiggdfolyosék hosszadnak fajlagos mennyisége alapjan (a kiilsd falak
feliiletéhez viszonyitva).

2) Besorolds az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagit6- és felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos mennyisége alapjan a (teté
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feliiletéhez viszonyitva, a tet6fodém kertiilete a kiils6 falaknal figyelembe véve).

3) Besorolds a tetdélek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyildszaré-keriiletek hosszdnak, valamint a térd- €s oromfalak és a tetd
csatlakozdsi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fédém keriilete a kiils6 falakndl figyelembe véve).

4 A fodém keriilete a kiilss falakndl figyelembe véve.

A besoroldshoz sziikséges tdjékoztat6 adatokat a I1.2. tabldzat tartalmazza.

I1.2. tablazat: T4djékoztatd adatok a c korrekcids tényezd kivéalasztdsdhoz

| ‘ A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m?)

Hatarol6 szerkezetek Hatarol6 szerkezet besoroldsa
‘ ‘ gyengén kozepesen erésen héhidas
héhidas héhidas
Kiils6 falak <08 08-1,0 >1,0
Lapostetdk <02 0,2-03 >03
Beépitett tetotereket hatdrold szerkezetek <04 04-0,5 >05

II1. Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamitasok

1. Benapozis

a) részletes szdmitasi modszer alkalmazdsa esetén a transzparens szerkezetek benapozdsdnak ellen6rzését homlokzatonként a november
15. — mdrcius 15. kozotti id6szakra, illetve november és jinius hénapokra kell elvégezni,

b) egyszertsitett szamitasi mddszer alkalmazasa esetén a benapozas ellendrzése elhagyhatd.
2. Fajlagos hotarol6 tomeg (m)
a) Részletes szamitdsi mdodszer alkalmazdsa esetén az MSZ EN ISO 13790 szabvany szerinti szdmitds is alkalmazhato.

Az épiilet hétarol6 tomege az épiilet belso levegdjével kozvetlen kapcsolatban 1€v6 hatarold szerkezetek hétarold tomegének Osszege:

M=% 73 pdA II1.2.a)

Az 6sszegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb figyelembe vehetd vastagsagig, mely a belsd feliilettél mérve 10
cm, vagy a belsé feliilet és az els6 hészigeteld réteg, vagy a belso feliilet és az épiiletszerkezet kozépvonaldnak tdvolsdga, attdl fiiggden, hogy
melyik a legkisebb érték.

2

b) Egyszer(sitett szdmitasi médszer alkalmazdsa esetén a htarol6 tomeg szerinti besorolds a fodémek €és a kiils6 falak rétegterve alapjan
megitélhets.

Az épiilet netto fiitott alapteriiletére vetitett fajlagos hétarold tomege alapjan az épiilet:

-nehéz,ha  p, + 400 kg/m?;
- konnyti, ha »; < 400 kg/m?.

3. Direkt sugdrzasi nyereség flitési idényre vonatkoztatva (Q,,)

a) Részletes szamitasi modszer esetén a kovetkezd Gsszefiiggéssel lehet meghatarozni:

Q. =¢2 4800 [FWh/a] (I11.3.2)

s P

A fiitési idényre vonatkozé sugdrzdsi energiahozam értékek a 3. mellékletben eloirt tervezési adatok. A hasznositdsi tényez6 értéke:
- nehéz szerkezeti épiiletekre: 0,75
- konny(iszerkezet(i épiiletekre:  0,50.

b) Egyszer(sitett szdmitdsi médszer esetén elhanyagolhat6 vagy az északi tdjoldsra vonatkozé sugarzdsi energiahozammal szdmithat6.

4. Direkt sugdrzasi nyereség egyenstilyi hémérséklet szdmitdsdhoz (Q,,)
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a) Részletes szamitasi modszer esetén a kovetkezd Gsszefiiggéssel lehet meghatarozni:

0. =) A,1,g [W] (Il 4.2)

P

A napsugdrzds intenzitdsanak értékei a 3. mellékletben C 1.2. november honapra el6irt tervezési adatok.
b) Egyszertsitett szamitdsi mddszer esetén az egyensulyi hdmérsékletkiilonbség szamitdsa elhagyhat6.
5. Nyari sugdrzasi hoterhelés (Qggpyqr)

a) Részletes szamitdsi médszer alkalmazdsa esetén célszerli meghatdrozni ehhez a 1€péshez kapcsoléddan, az esetleges tarsitott
(napvédo) szerkezet hatdsit is figyelembe véve.

Ouinsr =2 A1,y &, (W] (IIL.5.2)

» 0% mpar S s

A napsugdrzds intenzitdsdnak értékei a 3. mellékletben a nydri idényre elbirt tervezési adatok.

2~ .

b) Egyszer(isitett szdmitdsi moédszer alkalmazdsa esetén a zavartalan benapozés feltételezésével az adott tdjoldsra vonatkoz6 intenzitds
adattal szdmithat6.

6. Indirekt sugdrzasi nyereség (Qy; )

a) Részletes szamitdsi mdédszer alkalmazdsa esetén az MSZ EN ISO 13790 szabvany szerint, vagy azonos eredményt adé médszerrel

lehet meghatdrozni, ha az épliletnek van csatlakoz6 iiveghdza, energiagyfijto fala.
b) Egyszer(sitett szdmitdsi modszer alkalmazdsa esetén a szamitds elhagyhat6.
7. A fajlagos hoveszteségtényez6 (q)

7z

A fajlagos hdveszteségtényezd a transzmisszids hddramok és a f(itési idény 4tlagos feltételei mellett kialakuld (passziv) sugdrzdsi hnyereség
hasznositott hanyadanak algebrai 6sszege egységnyi belss - kiilsé hdmérsékletkiilonbségre és egységnyi fiitott térfogatra vetitve. Amennyiben a
11.5.a) pont szerint részletes modszerrel keriilnek szamitdsra a talajjal érintkez6 szerkezetek veszteség dramai, akkor a 7.a) €s a 7.b) pont szerinti
képletben szerepld SIf szorzatban a ldbazat és a pincefal vonalmenti adatai helyébe az MSZ EN ISO 13370 szabvdny mddszertandban leirt
tényezk 1épnek.

a) Részletes szamitasi modszer szerint szamolva:

q= %(ZAU*—ZH' Do *Ous ;ZQ”"’) [Wim'K]

(I11.7.a)

Az dsszefliggés jobb oldaldn a mdsodik szorzatdsszegben a ldbazatok, talajjal érintkezd padldk, pincefalak vonalmenti veszteségei mellett a
csatlakozdsi élek is szerepelnek.

b) Egyszer(sitett modszerrel:
q =l(ZAU +> —%) [Wim*K]
14 " 72
(II1.7.b)

Az dsszefliggés jobb oldaldn a mdsodik szorzatdsszegben a ldbazatok, talajjal érintkez padlok, pincefalak vonalmenti veszteségei szerepelnek,
a héhidak hatdsat és a kiilsé6 hdmérséklettol eltérd tiloldali hdmérsékletet a korrigalt hdatbocsatasi tényezd fejezi ki.

IV. A fiités éves netté hdenergia igénye (Op)

.

1. Egyszertsitett szamitdsi modszer alkalmazdsa esetén:

Or = 72V(q +0,35n)c—4,44nq,  [kWh/a]

Iv.1)

A légcsereszam, a bels6 héterhelés fajlagos értéke és a szakaszosan (€jszakdra, hétvégére) leszabdlyozott fiitési tizem hatdsét kifejezd s csokkentd
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tényezd a 3. mellékletben megadott, az épiilet rendeltetésétd] fiiggd adat. A s csokkentd tényezd csokkentd hatast csak akkor lehet szadmitasba

venni, ha fiitésszabdlyozds automatikdval programozhat6. Meglévs épiilethatdrold elemek tomitettségének a fiités éves nett6 hdenergia igényre
gyakorolt hatdsat a légcsereszdmban a 3. melléklet IV.2. tdbldzatdban szerepl$ np hozzdaddsdval kell figyelembe venni. np légcsere hdnyad

folyamatosan jelentkezik és hdvisszanyerést nem lehet rajta alkalmazni.

2. Részletes szamitdsi modszer alkalmazasa esetén a kovetkez6 Osszefiiggéssel kell szamitani az egyensiilyi hémérsékletkiilonbséget:

+4 s

@—0.35»!" +2 [&) (Ivz2)

3. Az egyensiilyi homérsékletkiilonbség fiiggvényében a 3. melléklet C 1. pontja szerint meg kell hatdrozni a fiitési idény hosszét és a fiitési
héfokhidat.

4. Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az €ves nettd flitési energiaigényt a kovetkez0 Osszefiiggéssel lehet szamitani:
Or =HV(q +0,35n)0 — Zednqs [KWh/a] (Iv4)

5. A nett6 fiitési energiaigényt fedezheti
a) a fiitési rendszer,
b) a légtechnikai rendszerbe beépitett hdvisszanyerd,
¢) a légtechnikai rendszerbe beépitett 1éghevits

kiilonbozd teljesitmény €s tizemid6 kombindcidkban.

Ha a fiitési energiaigényt kizarélag a fiitési rendszer fedezi, akkor a fiitési rendszerrel fedezendd netté energiaigényt a (IV.1.) 6sszefiiggéssel
kell kiszdmitani.

z 7

Ha a nettd fiitési energiaigény fedezéséhez a fiitési rendszeren kiviil a 1égtechnikai rendszerbe beépitett folyamatos miikodésti hdvisszanyerd is
hozzdjarul (pl. lakéépiilet), akkor a fiitési rendszerrel fedezendd nett6 energiaigény a kovetkezdk szerint médosul:

Or =HV[q +0,35n(1-n,)Jo —ZpAnqy,  [kWh/a]

avs.1)

.

Egyszerfisitett médszer alkalmazdsa esetén az Osszefiiggésben H="72és Zp=44

helyettesitési értékkel lehet szdmolni.

Ha a netto f(itési energiaigény fedezéséhez a f{itési rendszeren kiviil a Iégtechnikai rendszerbe beépitett szakaszos miikodési hdvisszanyerd is
hozzdjéarul (pl. kozépiilet), akkor a f(itési rendszerrel fedezendd nett6 energiaigény a kovetkezdk szerint médosul:

O = HV[q +0,35n,, % +0,35n,,(1-7,) ZZ"T :|0' -ZAyq, [kWh/a]
F

F

avs2)

.

Egyszerfisitett médszer alkalmazdsa esetén az Osszefiiggésben H="72és Zp=4 4

helyettesitési értékkel lehet szamolni.

Ha a 1égtechnikai rendszerben a levegd felmelegitésére 1éghevittt (is) beépitenek, akkor a fiitési rendszerrel fedezend6 nett6 energiaigény a
kovetkezdk szerint médosul:

Z,-Z —
0, = HV|:q + 035, =E S ]0 +0351,, V (t,~ty))Z1r = Z Ayq, [KWh/a]

F

(IV.5.3)

Egyszerfisitett médszer alkalmazdsa esetén az osszefiiggésben H= 72 és Zp=44

helyettesitési érték alkalmazando.
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A nett6 fiitési energiaigénynek a légtechnikai rendszerrel fedezett része a VIIL.3. pont szerint szdmitand6.

Amennyiben a hdvisszanyerés feliileti hdcseréldvel torténik (tehdt nem az elszivott leveg6t forrdsoldalként hasznositd hdszivattyival), gy az

energiamérleg szamitasakor a deresedést megel6z6 megkeriilé vezetékes tizemmod miatti hatdsfok csokkenést figyelembe kell venni, amit aldbbi
osszefiiggéssel is lehet becsiilni:

_n.H-H,)
" H

avs4)

7z

ahol ¢,, a szell6z6 rendszerbe épitett hdvisszanyerd kozolt hatdsfoka, Hy a deresedés szempontjabdl kockdzatot jelent6 kiilsé hatdrh6mérséklet

alatti, a bels6 hémérsékletre vonatkoztatott héfokhid ezred része. Ennek értéke az épiilet haszndlati menetrendjétdl fiigg (a hatdrhémérséklet
gyakorisdga mds teljes napi id6szakra és mds a nappali 6rdkra). Amennyiben deresedés elleni védelemre el6ftitést alkalmaznak, az arra szolgalé
rendszer vagy berendezés primer energiaigényét figyelembe kell venni [elektromos el6ftités, talajhdvel torténd (,,passziv”’) el6fiités szivattydjanak,
ventildtordnak meghajtasa stb.].

6. A fiitési rendszerrel biztositott netté fiitési energiaigény fajlagos értékét a kovetkezd osszefiiggéssel kell kiszdmitani:

g, =& [KWhim*/a]
“n av.e.

V. A nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

1. A belsd és a kiilsé hémérséklet napi atlagos kiilonbségét a kovetkezd dsszefiiggéssel lehet kiszamitani:

lenuv 57 "‘{.\'q.\
Ar = - K
e T T AU+ ¥ +035n,,V (X1 (V.1

A légcsereszamot a 3. mellékletben a nyari feltételekre megadott értékekkel kell figyelembe venni.

VI. A fiités primer energia igénye (Ey)
1. A fiités fajlagos primer energia igényét a kovetkez6 osszefiiggéssel kell kiszamitani:
Ep=lg;+9,0+9,,+9;) 2 (Co -y e, )+ (Eps + Epp + 00, )e, [KWh/m’/a] (VL1.a)
A fiités fajlagos primer energiaigénye nem tartalmazza a légtechnikai rendszer esetleges hdigényét, utobbi szamitdsa a IV 5.3. osszefiiggéssel

torténhet.

A fiités villamos segédenergia igényének meghatdrozasihoz a szabdlyozds, az elosztés, a tdrolds €s a h6termeld (primer energidban kifejezett)
villamos segédenergia igényét kell 6sszegezni.

s

a) Részletes szamitdsi médszer alkalmazdsa esetén mindsitési iratokon alapul6 teljesitménytényezd (hatdsfok) adatok alkalmazhatdk, a
veszteségek €s a segédenergia igény (elosztd vezetékek hdvesztesége, szivattyuk villamos energiafogyasztdsa) a szakma szabdlyai szerint
szamitandok.

b) Egyszer(sitett mddszer alkalmazdsa esetén tételes szamitds helyett a VI.2. — VL.6. pontokban kozolt tdjékoztaté adatok hasznalhatok.
2. Kozponti fiitések hétermelGinek teljesitménytényezdi és segédenergia igényének meghatarozasa.

A teljesitménytényezd meghatdrozdsdhoz azt az alapteriiletet kell figyelembe venni, amelynek fiitésére az adott berendezés szolgal. (Erre
kiilonosen olyan tarsashazaknal kell figyelni, ahol lakdsonként vannak hétermelSk beépitve.)

A VI.1. tdbldzatban megadott értékek ? =1 lefedési ardny mellett késziiltek.
Tavfiités
Tavfiités esetén a teljesitménytényezd: 1,01, a villamos segédenergia igény: 0.

A folyékony és gdaznemii tiizel6anyagokkal iizemeld hétermeldk teljesitménytényezdi és villamos segédenergia igénye
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VL1. tdblazat. A fiitott téren kiviil elhelyezett kazdnok teljesitménytényezdi, Cy €s segédenergia igénye, gy,

Teljesitménytényezdk Cy, [-]

3 Segédenergia gy ,,
Alapteriilet Allandé hémérséklet Alacsony hdmérsékletii Kondenzéciés [kWh/m?/a]
Ay [m2J kazan kazan kazédn
100 138 1,14 1,05 0,79
150 133 1,13 1,05 0,66
200 1,30 1,12 1,04 0,58
300 127 1,12 1,04 048
500 123 1,11 1,03 038
750 121 1,10 1,03 031
1000 120 1,10 1,02 027
1500 1,18 1,09 1,02 023
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13
10000 1,13 1,08 1,01 0,09

VI.2. tdblézat: A flitott téren beliil elhelyezett kazdnok teljesitménytényezdi, Cy €s segédenergia igénye, gy ,,

Teljesitménytényez6k Cy [-] Segédenergia gy,
[kWh/m%/a]
Alapteriilet Alland6 hémérsékletii Alacsony homérsékletti Kondenzécids

AN [m2] kazan kazan kazan
100 1,30 0,79
150 1,24 0,66
200 121 0,58
300 1,18 048
500 0,38
750 1,08 1,01 031
1000 0,27
1500 1,15 023
2500 0,18
5000 0,13
10000 0,09

Elektromos lizem{i hdszivattytk esetén a Cy teljesitménytényezd a szezondlis teljesitménytényez6 (SPF) reciproka: Cy = 1/SPF.

VI. 3. tdbldzat: Elektromos tizem{i h6szivattyuk teljesitménytényezéje, Cy,

Hoforrds / Flitokozeg Fiit6viz Teljesitménytényez6
hémérséklete Cr [-]
Viz/Viz 55/45 023
35/28 0,19
Talajhd/Viz 55/45 0,27
35/28 0,23
Levegd/Viz 55/45 0,37
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35/28

Tavozo leveg6/Viz 55/45

35/28

VI. 5. tdbldzat: Szildrd- és biomasszatiizelés teljesitménytényezdje, Cy

Szilard- Fatiizelési Pellet-
tiizelést kazan tiizelést
kazan kazan
1,85 1,75 1,49

VL6. tdbldzat: Szildrd- €s biomasszatiizelés segédenergia igénye, gy,

Alap- Szilard- Fatiizelési
teriiletig tiizelést kazan
Ay [m?] kazén (szabdlyozéval)
(szabdlyoz6
nélkiil)

100 0 0,19
150 0 0,13
200 0 0,10
300 0 0,07
500 0 0,04

3. A hbelosztés veszteségei

0,30

0,30

0,24

Faelgdzosito

kazan

VI.4. tabldzat: Foldgéz lizem(i hoszivattyuk teljesitménytényezje, Cy,

Hoforrds / Fitokozeg — Fiitdviz Teljesitménytényezd
hémérséklete Cr[-]
Leveg/Viz 45/40 0,58

Pellet-tiizelést

kazan

(Ventilatorral/

elektromos gyujtassal)

1,96

1,84

1,65

2014.08.24. 11:26

VI1.7. tablazat. A hGelosztas fajlagos veszteségei az alapteriilet €s a rendszer méretezési h6foklépesé fiiggvényében, gy, (vizszintes

elosztovezetékek a fiitott téren kiviil)

A héelosztds veszteségei qfy [kWh/mZ/a]

Alap- Vizszintes elosztévezetékek a f{itott téren kiviil
teriiletig
Ay [m?]
90/70°C 70/55°C 55/45°C 35/28°C
100 138 10,3 7.8 40
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150 10,3 7.7 58 29
200 85 63 48 23
300 6.8 50 37 18
500 54 39 29 13

> 500 4,6 34 25 1.1

z. .2

A tablazattol eltérd hofoklépesd esetén a kozepes hdmérsékletkiilonbségre viszonyitott linedris regresszidval kell meghatarozni a héelosztas
veszteségét.

VI.8. tdbldzat: A hSelosztds fajlagos vesztesége az alapteriilet és a rendszer méretezési hdfoklépesd fiiggvényében, gy, (vizszintes
elosztovezetékek a fiitott téren beliil)

Alap- A héelosztds veszteségei a5y [kWh/mz/a]
teriiletig Vizszintes elosztévezetékek a flitott téren beliil
Ay [m?]
N 90/70°C 70/55°C 55/45°C 35/28°C
100 4.1 29 2,1 0,7
150 36 25 1.8 0.6
200 33 23 1.6 0.6
300 30 2,1 1.5 0,5
500 28 20 14 0,5
> 500 27 19 13 0,5

2. .2

A téblazattdl eltérd héfoklépesd esetén a kozepes hémérsékletkiilonbségre viszonyitott linedris regresszidval kell meghatarozni a héelosztas
veszteségét.

A héelosztds segédenergia igénye

Az elektromos segédenergia igényt az épiilet alapteriilete, a rendszer méretezési h6foklépcsoi €s tovabbi befolydsold tényezok fliggvényében
tartalmazza a tdbldzat. A vezetékrendszer alatt az elosztd vezetékek (vizszintes vezetékek), strangok (fiiggbleges vezetékek) és bekotovezetékek
értendok.

VI.9. tablazat: Fajlagos villamos segédenergia igény [kWh/m?/a]

20, 15,10 és 7 K hé6foklépcsd esetén, Epg,

Fordulatszdm szabélyozasu szivattyd Alland fordulatd szivattyt
Alap- Szabad flit6feliiletek Bedgyazott Szabad fiit6feliiletek Bedgyazott
L fiit6feliiletek fiit6feliiletek
tertiletig
Ay [m?] 20K 15K 10K 7K 20K 15K 10K 7K
90/70  70/55  55/45 90/70  70/55  55/45
°C °C °C °C °C °C

100 1,69 185 198 352 2,02 222 238 422

150 1,12 124 1,35 2,40 142 1,56 1,71 3,03

200 086 095 1,06 1,88 1,11 124 1,38 244

300 0,61 0,68 0,78 1,39 081 091 1,04 185

500 042 048 0,57 1,01 0,57 0,65 0,78 1,38

750 0,33 0,38 047 0,83 045 0,52 0,64 1,14

1000 0,28 033 0,42 0,74 0,39 046 0,58 1,02

1500 0723 028 037 0,65 033 0,39 0,51 0,90

2500 0,20 0,24 0,33 0,58 0,28 0,34 0,46 0281

5000 0,17 0,22 0,30 0,53 0,24 0,30 042 0,74

10000 0,16 0,20 0,28 0,50 0,22 0,28 0,40 0,70
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Az eltér6 méretezési h6foklépeso esetén a kozelebb esd szomszédos tablazati értékkel kell szamolni.

4. A teljesitmény és a h6igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteségek

VI.10. tablazat: A teljesitmény és a h&igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteségek gz,

i

Rendszer Szabdlyozas Megjegyzések
[kWh/m%/a]
Vizfiités Szabdlyozds nélkiil 150
I}(elcs}oves radidtoros Epiilet vagy rendeltetési egység egy kozponti
é bedgyazott szabdlyozéval 96
fitések (pl. szobatermosztattal)
Termosztatikus szelepek és mds ardnyos 13
szabdlyozok 2 K ardnyosséagi savval o
1 K ardnyossdgi sdvval 1,1
Elektronikus szabdlyozé 07 1d6- és homérséklet szabdlyozas PI - vagy hasonld
’ tulajdonsaggal
Elektronikus szabdlyozé optimalizdldsi 04 PI. ablaknyitds, jelenlét érzékelés funkcidkkal
funkciéval ’ kibSvitve
Egycsoves fiitések  Epiilet vagy rendeltetési egység 1 kozponti Pl. lakdsonkénti vizszintes egycsoves rendszer
szabalyozdval 9,6
(pl. szobatermosztattal)
Id6jarasfiiggd kozponti szabalyozas 55 Pl. panelépiiletek atfolyds vagy atkotd szakaszos
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil ’ rendszere
Termosztatikus szelepekkel 33

27z

Az elektromos segédenergia igény O kWh/m?/a értékkel szdmolhatd, ha a héatadasndl nincs sziikség ventilatorra.

5. A hétarolas veszteségei €s segédenergia igénye

VL11. tabldzat: H6térolds fajlagos energiaigénye, gy, ¢s segédenergia igénye, Epr

Alap-
teriiletig
Ay
[m?]

100
150
200
300
500
750
1000
1500
2500
5000

10000

Szilardtiizelésii vagy biomassza tiizel

Fajlagos energiaigény qrs Segéd-
[kWh/m?/a] energia
igény
Elhelyezés a Elhelyezés a 5
L L - [kWh/m*/a]
fiitott térben fiitott téren kiviil
55/45°C  35/28°C  55/45°C  35/28°C
03 2,6 14 0,63
02 0.1 19 10 043
02 1,5 0,8 0,34
1,1 0,6 0,24
0.1 0,7 04 0,16
0,5 0,3 0,12
0.0 04 02 0,10
0,3 0,2 0,08
0,0
02 0,1 0,07
02 0,1 0,06
02 0,1 0,05
ésii rendszer tdrol6indl a tdbldzatban szerepld fajlagos energiaigény értékeket 2,6 szorzétényezdvel meg kell

szorozni. A segédenergia igény értékei véltoztatds nélkiil felhasznilhatdak.

6. Egyedi fiitések

Hoforras / Fitokozeg

Elektromos hdsugarzé

VI.12. tdblazat: Egyéb berendezések teljesitménytényezbje, Cy,

Teljesitménytényezd
Cr -1

10
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Elektromos hétérolds kalyha 10
Cserépkalyha 1,60
Kandall6 1,80
Egyedi fiités kdlyhdval 1,90

Homérsékletszabélyozo nélkiili, vagy csak folyamatos homérsékletszabalyozasra
képes gazkonvektorok (A késziilék nem képes a csokkentett gazterhelés allapotabol 1,40

a f6ég6 kikapcsolt dllapotdba kapcsolni.)

Kombinalt hdmérsékletszabdlyozdssal elldtott, hagyomdnyos gdzkonvektor (A

késziilék képes a csokkentett gdzterhelés dllapotdbdl a f6ég6 kikapcesolt dllapotdba 1,32
kapcsolni.)

Kombindlt hdmérséklet szabalyozdval ellatott és szakaszos gdz-levegd

ardnyszabdlyozdst megvaldsité nyilt égéster(i, gravitdcios kéménybe kotott 1,12
gdzkonvektorok, amelyek csokkentett terhelésen mért hatdsfoka legaldbb 89%.

Kombindlt hdmérséklet szabalyozdval elldtott és szakaszos gdz-levegd
ardnyszabélyozdst megvaldsito kiils6fali gazkonvektorok, amelyek csokkentett 1,07

terhelésen mért hatdsfoka legaldbb 93%.

Elektromos iizem( hétarolds kalyhdknadl a ventilator energidja a hdatadas fajlagos energidjaba bele van szdmitva.

VI.13. tablazat: A h6leadds veszteségei, qfh

(a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)

Rendszer Szabalyozas i [kWh/m%/a]
Szabdlyozé termosztattal 55
Giézkonvektor
Egyedi Szabdlyozds nélkiil
flitések Egyedi kdlyha Szablyozés nélkiil 150
Kandall6 Szabdlyozds nélkiil 10,0
Szabdlyozas nélkiil 55
Elektromos HOsugdrzé )
L Szabdlyoz6 termosztattal 0,7
flitések
Hétarol6s kélyha Szabdlyoz6 termosztattal 44

VII. A melegvizellatas primer energia igénye (Egpry)

1. A melegvizellatas primer energiaigényét a kovetkezd Osszefiiggéssel kell szamitani:

r Uinevy | Dnavs o) o) 21/ in]
Ee= Qa1 +1’0—‘0 - W) Y (Coa,8) + (B + Epde, [KIWhim™/a] (VIL.1.a)

a) Részletes eljaras esetén mindsitési iratokban megadott teljesitménytényezd (hatdsfok) adatok alkalmazhatdk, a veszteségek és a
segédenergiaigény (eloszt6 vezetékek hdvesztesége, szivattytk villamosenergia-fogyasztasa stb.) a szakma szabdlyai szerint szdmitandok.

b) Egyszer(sitett modszer alkalmazdsa esetén tételes szamitds helyett a VII. fejezet 2—4. pontjaiban kozolt tajékoztaté adatok hasznalhatok.
2. A melegviztermelés teljesitménytényezdi €s fajlagos segédenergia igényei
VIIL.1. tdblazat: Kazaniizemi HMV készités teljesitménytényezdje, Cg s

fajlagos segédenergia igénye, Eg

Alap- Teljesitménytényezd Segédenergia
teriiletig
AN )
[m?] Allandé  Alacsony Konden- Kombi- KondenzicioKombi- Mids
hém.Kazdn hdém.  zécids kazdn kombikazdn kazdn kazdnok
(olaj és kazdn kazdn ApKT® AFKT"
giz)
Ck [] Ex [kWh/m?/a]
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100

150

200

300

500

750

1000

1500

2500

5000

10000

1,82

1,71

1,64

1,56

1,46

1,40

1,36

1,31

1,26

1,21

1,17

1,21 1,17 127/141 1,23/1,36

1,19 1,15 122/132 1,19/1,28

1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/124

1,17 1,13 1,17/122 1,14/1,19

1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15

1,14 1,11
1,14 1,10
1,13 1,10
1,12 1,09
1,11 1,08
1,10 1,08

or sz

0,20

0,19

0,18

0,17

0,17

0,30

0,24

0,21

0,17

0,13

0,11

0,10

0,084

0,069

0,054

0,044

2014.08.24. 11:26

A VIL1. tablazatban az AF jelolés a fiitékazan integralt HMV készitéssel, hGcserél atfolyods tizemmddban ha, V<2 1, a KT jelolés a
ftit6kazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld kis taroloval ha, 2<V<10 1.

VII.2. tdblazat. Elektromos tizem(i HMV készités teljesitménytényezdje, Cx

Elektromos fiitGpatron

Atfoly6s vizmelegits, tarol6

Hoszivattyd
HMV

készitésre

VIL3. tdblazat: Egyéb HMV készitd rendszerek teljesitménytényezije, Cg és villamos

Rendszer Teljesitménytényezd Segédenergia
Ck -] Ex [KWh/m?/a]
Tavfiités 1,14 0,40
Gaziizem( bojler 1,22 0
Atfolyés gdz-vizmelegité 1,30 0
Szilardtiizelés(i fiirdShenger 2,00 0

3. A melegviz tdrolds fajlagos vesztesége

Alap-
terii-

VIL 4. tdblazat: A melegviztdrolds fajlagos vesztesége, gy, (a tdrold a fiitott 1égtéren beliil)

Tavoz6 levegd
Tévoz6 leveg6/Friss levegd hdvisszanyerd ?,=0,6
Tévozé leveg6/Friss levegd hdvisszanyers ?,=0,8

Pince levegd

segédenergia igénye, Eg

A tdrolds hévesztesége a netté melegvizkészitési hGigény szazalékdban

Teljesitménytényez6

Ckl-]
10
10
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letig
Ay A térold a fiitott 1égtéren beliil
[m?]
Indirekt fiitési Csticson kiviili &rammal miikod6 Nappali drammal miikod6 Gaziizem( bojler
tarol elektromos bojler elektromos bojler
% % %o %
100 24 20 13 78
150 17 16 10 66
200 14 14 8 58
300 10 12 7 51
500 7 8 6 43
> 500 5 6 5 35
VILS. tdblazat: A melegviztarolds fajlagos vesztesége, gy, (a tarold a fiitott 1égtéren kiviil)
Alap- A tarolds hdvesztesége a nettd melegvizkészitési hdigény szazalékdban
terii-
letig
Ay A tdrol6 a fiitott 1égtéren kiviil
(m?)
Indirekt fitést Csticson kiviili arammal miik6d6 Nappali drammal miik6d6 Gaziizemii bojler
tarolo elektromos bojler elektromos bojler
%o % % %
100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
200 16 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
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5000 3 5 2 26

10000 2 4 2 22

4. A melegviz elosztds veszteségei

VIL6. tdbldzat: A melegviz eloszt6 és cirkuldcids vezeték fajlagos energiaigénye, Oy,

Alap- Az elosztds hdvesztesége a netté melegviz készitési hoigény szdzalékaban
“”rile“g Cirkuldcioval Cirkuldci6 nélkiil
[mI;] Elosztas a fiitott Elosztés a fiitott Elosztés a fiitott Elosztas a fiitott
téren kiviil téren beliil téren kiviil téren beliil
% % % %
100 28 24
150 22 19
200 19 17
300 17 15 13 10
500 14 13
750 13 12
> 750 13 12

5. A cirkulécids vezeték fajlagos segédenergia igénye

VIL.7. tdblazat. A cirkuldcids vezeték fajlagos segédenergia igénye, E,.

Alaptertiletig Fajlagos segédenergia igény [kWh/mZ/aJ
AN
(m?]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 049
500 0,34
750 0,27
1000 0722
1500 0,18
2500 0,14
5000 0,11
> 5000 0,10

VIII. A szell6zési rendszerek primer energia igénye (E; 1)

1. A légcserét és a levegd melegitését szolgald szell6zési rendszerek fajlagos primer energia igénye a kovetkez6 Osszefiiggéssel szamithato:
E f, y 1 =TT = T
Epr ={0ur0 0+ fir.)+ Qi JCieir + (Brpr +Eir)e, el Ll (VIIL1.2)

Az 6sszefiiggés els6 tagja a rendszer h6igényét, masodik tagja a villamos energiaigényt fejezi ki.

Ha a légtechnikai és a fiitési rendszer energiaelldtdsa azonos forrdsrdl torténik, akkor a fiitési rendszer energiahordozéjanak primer
energiatartalma mérvadd, egy€b esetben a 1égtechnikai rendszerben hasznalt energiahordozé a mértékadd.

A hétermeldk teljesitménytényezdjét €s a primer energia dtalakitdsi tényezdket a f{itésnél megadott médon kell felvenni.

Ha egy épiiletben tobb egymadstdl fiiggetlen légtechnikai rendszer van, akkor minden légtechnikai rendszer fajlagos primer energia igénye kiilon
szdmitando, és azokat a végén kell Osszegezni és az alapteriilettel elosztani.

.

Egyszertsitett médszer alkalmazdsa esetén tételes szamitas helyett a VIII. fejezet 2—5. pontjaiban kozolt tdjékoztatd adatok és Osszefiiggések
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hasznalhatdk.
2. A légtechnikai rendszerekbe épitett ventilatorok villamos energiaigényét az aldbbi osszefliggéssel lehet meghatdrozni:

E _ Vir Apyr 7
VENT 3600,] alT

went

(VIIL.2.)

A ventildtor dsszhatdsfoka magdban foglalja a ventildtor, a hajtés és a motor veszteségeit. Ertéke pontosabb adat hianyaban az VIIL.1. tiblazat
szerint vehetd fel:

VIII.1. tdbldzat: Ventildtorok 6sszhatdsfoka, ¢,

Ventildtor térfogatdrama Ventildtor dsszhatdsfoka
Vyr [(m?/h] Cvent [-]
Nagy ventildtorok 10000t V; 7 0,70
Kozepes ventildtorok 1.000 t V; < 10.000 0,55
Kis ventildtorok Vi< 1.000 0,40

Ha az épiiletben tobb ventildtor/légtechnikai rendszer lizemel, azok fogyasztdsat osszegezni kell. Amennyiben a légtechnikai rendszerben levegd
visszakever€s is van, annak mennyiségét is figyelembe kell venni a ventildtor térfogatiramdnak meghatdrozasakor.

3. A légtechnikai rendszer nett6 éves h8energia igénye (Qpr.,)
Orr =03V (1=1,)Zy7 (= 4) [KWh'a]

(VIIL.3))

4. A légtechnikai rendszer bruttd éves energia igénye

A brutt6 éves hdigény szamitdsdhoz a szabdlyozds (a teljesitmény és az igény illesztésének) pontatlansagat, valamint a fiitetlen terekben haladé
légcsatorndk hdveszteségét kell figyelembe venni.

A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség
A teljesitmény €s az igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség fajlagos értékét a VIII.2. tablazat tartalmazza.
VIII.2. tdbl4zat: A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség

a netté hdigény szazalékdban, f; .,

Rendszer Hémérséklet szabdlyozas médja JiTsz Megjegyzés
%
20 °C feletti beftivasi Helyiségenkénti szabdlyozds 5 FErvényes az egyes helyi

homérséklet esetén (helyiségenkénti) és a

Kozponti eldszabdlyozdssal, 10
-z P p PR kozponti kialakitdsokra,
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil

fiiggetleniil a levegd
Kézponti 30 melegités médjatol.
és helyiségenkénti

szabdlyozds nélkiil

20 °C alatti beftivasi 0  PL: hdvisszanyerds rendszer utofiitd nélkiil

homérséklet esetén
Levegd elosztds hévesztesége Qpr,,

Ha a szillitott leveg6 homérséklete a kornyezeti hmérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a befiivé hdlézat hvesztesége az aldbbi
Osszefiiggésekkel szamithato:

a) kor keresztmetszetii 1égcsatorna hdvesztesége hosszegységre vonatkoztatva:

.7 (VIIL4.1)

b) négyszog keresztmetszetii 1égcsatorna hdvesztesége feliiletre vonatkoztatva:
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e = Une 2@ + D), (1 e =1 0) o Z1x (VIII4.2)

72

VIII3. tdbl4zat: Kor keresztmetszetli 1égcsatorndk egységnyi hosszra vonatkoztatott hdatbocsatdsi tényezdje Uy, [W/mK] a cs6atmérd, sebesség
és hdszigetelés fiiggvényében

Csé Szigetelés nélkiil 20 mm hoszigetelés 50 mm hészigetelés
atmérd

Aramldsi sebesség wy,,, [m/s]
d [mm]

2 4 6 2 4 6 2 4 6
100 139 183 208 053 057 059 032 033 034
150 195 257 293 073 080 083 043 045 046
200 248 328 374 094 103 106 053 056 057
300 349 463 529 133 147 152 075 079 080
500 549 727 830 213 234 243 1,17 123 125
800 830 110 125 329 363 378 179 188 192
1000 10,1 134 153 405 448 466 220 232 237
1250 122 162 185 499 552 576 271 286 292

1600 152 20,1 230 629 697 728 342 361 3,69

72

VIII 4. tablazat: Négyszog keresztmetszetii 1égcsatorndk belso feliiletre vonatkoztatott hgatbocsatasi tényezbje a sebesség és hdszigetelés
fiiggvényében, U,,,, [W/m’K]

Aramlési sebesség Szigetelés vastagsdaga [mm]

Wiey [m/s] 0 10 20 30 40 S0 60 80 100

1 260 1,60 1,06 091 075 064 055 044 036

2 369 195 133 101 082 068 069 046 038
3 440 2,12 141 105 084 0,70 060 047 039
4 490 223 145 108 086 0,72 061 048 039
5 529 230 148 1,0 087 072 062 048 039
6 560 236 151 1,11 088 073 062 048 0,39

Alégcsatorna f, veszteségtényezdje fiitott téren kiviil haladé légesatorna esetén f, = 1, fiitott térben halado vezetékeknél f, = 0,15 értékkel
szdmithato.

5. A légtechnikai rendszer villamos segédenergia fogyasztasa

Az Epp villamos segédenergia igény szdmitdsdhoz az dtadds, elosztds €s h6termelés igényeit kell dsszegezni. Egy légtechnikai rendszer esetében

jellemzdéen csak a hétermel6 és hdvisszanyerd miikodtetéséhez sziikséges segédenergia, esetleg a helyiségenkénti szabélyozds, vagy a
beftivdszerkezethez tartoz6 ventilator segédenergia igényét kell fedezni. A segédenergia igény alapvet&en a rendszer kialakitasnak és alkalmazott
berendezésnek a fiiggvénye, ezért azt a rendszer ismeretében kell meghatarozni. A segédenergia igény E; ., mértékegysége kWh/a. Ha az

épiiletben tobb rendszer van, akkor ezek fajlagos segédenergia igényét 6sszegezni kell. E tételben vehetd figyelembe az esetleges villamos

drammal torténd fagyvédelmi fiités is.

A berendezések segédenergia igénye a kdvetkezd osszefiiggéssel szamithatd:
Epo=2Epry (VIIL5.)

IX. A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztasa

A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztdsa a bruttd energiafogyasztisbol kell kiszamitani:

Q_.-.., ‘Zaa 'C;. " ha
B A,

E, [KWih/m’/a] (IX.1)

A beépitend? teljesitményre és az iizemidére nem adhaté dltaldnosan hasznalhat6 osszefiiggés, mert a kovetelmények az épiilet egészére
vonatkoznak, a hiitési hterhelés szamitdsa viszont csak helyiségenként vagy zonanként végezhetd.

A mesterséges hiités atlagos teljesitményét és évi lizemdrdinak szamat vagy a beépitett teljesitményt €s a csticskihasznaldsi éraszdmot a tervezd
adja meg.
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A nettd hiitési energiaigény el6zetes becslésére a kovetkezd kozelités alkalmazhato:

24

O = Tooo ™= (O 4ugs + Quiysr) [FTVh/a] ax.2)

ahol n;,; azoknak a napoknak a szdma, amelyre teljesiil a

1 226-At

e baydr

(IX3.)

feltétel.

2

A hiitégép villamos vagy héenergia fogyasztdsat a hiit6gép gydri adataiban megadott EER szezondlis teljesitménytényezd alapjan lehet
meghatdrozni. Elektromos tizemi{i hdszivattyik esetén a Cy, hiitési teljesitménytényezd a szezondlis teljesitménytényezd reciproka:

Cy, = I/EER.

A tervezéskor irdnyado szezondlis teljesitménytényez6 és hiitési teljesitménytényezd értékek az IX.1. tdbldzatbdl olvashatok le:

IX.1. tablazat: szezondlis teljesitménytényez6, EER és hiitési teljesitménytényez6 értékek, C,

Hiit6gép tipusa EER Ch
Kompresszoros léghtités (split) 25 0,40
Léghtitéses kompakt és osztott kiviteli 30 0,33

(tdvkondenzitoros) folyadékhtitd

Vizhiitéses folyadékhiitdk (scroll 43 0,23
kompresszor)
Vizhiitéses folyadékhiitdk (csavar 50 0,20
kompresszor)
Vizhiitéses folyadékhiitdk (turbé 70 0,14
kompresszor)
Talajh6/viz elektromos hoszivattyd 50 0,20
Folgdz tizem( hdszivattyd, a gdzmotor 1,7 0,58

hulladékhdje hasznositva van

Folgdz tizem( hdszivattyd, a gdzmotor 14 0,71
hulladékhgje hasznositva van

X. A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa

A beépitett vilagitds fajlagos éves primer energiafogyasztdsa:

E,=E_, ev [KIWhim/a]

(X.1)

A beépitett vilagitds fajlagos energia igényére vonatkozo tervezési adatokat a 3. melléklet tartalmazza.

XI. Az épiilet energetikai rendszereib6l szarmazo6 nyereségaramok

Az épiilet sajat energetikai rendszereibdl szdrmazd, az épiiletben fel nem haszndlt és mds fogyasztdknak dtadott (fotovillamos vagy mechanikus
aramfejlesztésbol szarmazo elektromos, vagy aktiv szoldris rendszerbdl szarmazé hé-) energia az épiiletben felhaszndlt primer energia 6sszegébdl
levonhatd.

XII. Az osszesitett energetikai jellemz6 szamitasa

Az Osszesitett energetikai jellemzd az épiletgépészeti €s vildgitasi rendszerek primer energiafogyasztdsa 6sszegének egységnyi flitott alapteriiletre
vetitett értéke.

3. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez!2
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Jelolések, a szamitds sordn hasznalt fogalmak és tervezési adatok

1. Jelolések és mértékegységek

2.A mennyiség megnevezése

feliilet, a belméretek alapjan szdmolva

nettd fiittt szintteriilet

az iivegezés feliilete, az livegezés mérete alapjan szdmolva
a hétermeld teljesitménytényezdje

a hiit6gép teljesitménytényezdje

a cirkuldcids szivattyd fajlagos éves energiaigénye

a flités fajlagos éves primer energiaigénye

a fagyvédelmi fiités éves villamos energiaigénye

a keringtetés fajlagos éves energiaigénye

atdrolas éves segédenergia igénye

a melegvizelldtds fajlagos éves primer energiaigénye

a gépi hiités fajlagos éves primer energia igénye

a melegviztermelés éves segédenergia igénye

a légtechnikai rendszer fajlagos éves primer energiaigénye
az Osszesitett energetikai jellemzd (éves)

a légtechnikai rendszerbe épitett ventildtorok éves villamos energiaigénye

a légtechnikai rendszer éves villamos segédenergia igénye

a beépitett vilagitds fajlagos éves primer energia igénye

a beépitett vildgitds fajlagos éves nett6 villamos energia igénye

az éves fiitési h6fokhid ezredrésze

a deresedés szempontjabdl kritikus érakban az éves fiitési h6fokhid ezredrésze
a napsugdrzds intenzitdsa egyensilyi hémérséklet szamitdsdhoz

a napsugdrzds intenzitdsa a nydri tilmelegedés kockdzatdnak szamitdsdhoz
hétarol6 tomeg

éves nettd fitési energiaigény

a gépi hiités éves nettd energiaigénye

a légtechnikai rendszer éves netté hdigénye

a levego elosztds éves hovesztesége

a direkt sugdrzasi honyereség vagy héterhelés

az indirekt sugdrzasi hdnyereség

a hagyomdnyos fiitési idényre vonatkoz6 sugdrzasi energiahozam
héatbocsatdsi tényezs.

az dtlagos héatbocsatasi tényezd

csatlakozdsi hohidak hatdsat is figyelembe vevs szorzdval korrigdlt (,.ered6”)

héatbocsdtési tényezd

korkeresztmetszetl 1égcsatorna hosszegységre vonatkozo hdatbocsitdsi tényezdje
négyszog keresztmetszeti 1égcsatorna hdatbocsatdsi tényezdje

a fiitott térfogat, belméretek szerint szamolva

a levego térfogatarama

a légtechnikai rendszer egész évi miikodési idejének ezredrésze

a légtechnikai rendszer miikodési idejének ezredrésze a fiitési idényben

a fiitési idény hosszanak ezredrésze

a négyszog keresztmetszet 1égcsatorna belsd élméretei

3. Mértékegység

kWh/m%/a
kWh/m%/a
kWh/a

kWh/m%/a
kWh/m%/a
kWh/m?%/a
kWh/m?%/a
kWh/m%/a
kWh/m%/a
kWh/m%/a
kWh/a

kWh/a

kWh/m%/a
kWh/m%/a
hK/1000a
hK/1000a
W/m?2
W/m?2

kg

kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/a

W/m?
W/m2K

W/m?K
W/m?2K

W/mK
W/m*K
m3
m/h
h/1000a
h/1000a
h/1000a

m
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rétegvastagsag m
primer energia dtalakitdsi tényez6

a flitésre haszndlt energiahordozé primer energia dtalakitasi tényezbje

a melegvizkészitésre haszndlt energiahordoz6 primer energia dtalakitdsi tényezGje
a gépi htitésre hasznalt energiahordozd primer energia atalakitasi tényezdje

a légtechnikai rendszer héforrdsa altal haszndlt energiahordozé primer energia
4talakitdsi tényezsje;

a villamos energia primer energia dtalakitasi tényezgje

a vilagitdsra haszndlt energiahordoz6 primer energia dtalakitdsi tényezGje

a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansagabdl szdrmazo veszteség

a légcsatorna veszteségtényezdje

az livegezés Osszesitett sugdrzasatbocsito képessége

az livegezés és a ,,zdrt” trsitott szerkezet egyiittesének Osszesitett sugdrzasatbocsitd

képessége.

csatlakozdsi élek hossza vagy keriilet m

a légcesatorna hossza m
fajlagos hétarol6 tomeg kg/m?
légcsereszam (4tlagos) 1/h
tomitetlenségbdl szarmazé légesere novekedés 1/h
1égcsereszam a légtechnikai rendszer lizemidejében 1/h
l1égcesereszam a légtecnikai rendszer tizemsziinete alatt 1/h
hiitési napok szama 1/a
l1égcsereszam nydron 1/h
fajlagos héveszteségtényezd W/mK
a belsé héterhelés fajlagos értéke W/m?
a fiités fajlagos éves nett6 héenergia igénye kWh/m?%/a

a teljesitmény és a higény illesztésének pontatlansdga miatti fajlagos éves veszteségek kWh/m?%/a

a hétérolds fajlagos éves vesztesége kWh/m?/a
az elosztovezeték fajlagos éves vesztesége kWh/m%/a
a melegviz készités nettd éves energiaigénye kWh/m%a
a melegviz elosztds fajlagos éves vesztesége kWh/m%/a
a melegviz tdrolds fajlagos éves vesztesége kWh/m%/a
éves segédenergia igény kWh/m%/a
fajlagos héveszteségtényezd megengedett legnagyobb értéke W/m K
hémérséklet °c

a befuijt levegs dtlagos hdmérséklete a fiitési idényben °c

a kiils6 hémérséklet °C

a kiils6 hdmérséklet napi atlagértéke °C

a belsé hémérséklet °C

a légesatorna koriili dtlagos kornyezeti hGmérséklet °C

a légesatorndban dramlé levegd kozepes hdmérséklete °C

a szomszédos tér hémérséklete °C
aleveg6 dramldsi sebessége légcsatornaban m/s

a rendszer aramlasi ellenalldsa Pa
egyensulyi hdmérsékletkiilonbség K

a belsd és kiilsé homérséklet napi kozépértékeinek kiilonbsége nydri feltételek kozott K

a hétermeld 4ltal lefedett energiaardny (tobbféle forrasbdl taplélt rendszer esetén)

2014.08.24. 11:26
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86. ap a hiit6gép dltal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt rendszer esetén)
87. [ hasznositdsi tényezd
88. cr a szell6z6 rendszerbe épitett hdvisszanyerd miikodési hatdsfoka
88a. ¢y a szell6z6 rendszerbe épitett hovisszanyerd kozolt hatdsfoka
89. Cvent a ventildtor dsszhatdsfoka
9. 7 stirliség kg/m®
91. o a szakaszos tizemvitel hatdsat kifejez6 korrekcids tényezd
92. u a szabdlyozds hatdsdt kifejez6 korrekcios tényezd
93. + csak a rendelet vonatkozdsdban a héhidak hatdsat kifejez6 korrekcids tényez6
94. Y vonalmenti hGatbocsatasi tényez6 az élek vagy a keriilet hosszegységére vonatkozéan ~ W/mxK
11. Allando értékek
0,35 szell6zEsi hoveszteség szamitdsanal: a levegs stiriségének, fajhGjének és a mértékegység atvaltdsahoz sziikséges tényezknek a
szorzata
72 héfogyasztds szamitdsandl: az érafokban kifejezett konvenciondlis (12 °C hatdrhémérséklethez, azaz 8 K egyensiilyi hémérséklet-
kiilonbséghez tartoz6) héfokhid értékének ezredrésze (a W/kW dtszamitds miatt)
44 héfogyasztas szamitdsanal: a konvencionalis (12 °C hatdrhdmérséklethez, azaz 8 K egyensiilyi hdmérsékletkiilonbséghez tartozé)

fiitési idény 6raban mért hosszanak ezredrésze (a W/kW dtszamitds miatt)

4 kiils6 hémérséklet atlaga a fiitési idényben
I. Eghajlati adatok

I11. Tervezési adatok

2014.08.24. 11:26

1. Az éves fiitési hosziikséglet szdmitdsa sordn a h6fokhidat és a fiitési idény hosszat az egyensulyi hdmérsékletkiilonbség fiiggvényében az aldbbi
értékekkel kell figyelembe venni:

I.1. tdblazat: H6fokhid és fiitési idény hossza 20 °C belsé homérséklet esetén az egyensilyi hémérsékletkiilonbség fiiggvényében

Aty [K] egyenstilyi

tg, [°C] fiitési

Zp 1000 szerese [h/a]

Hj( 1000 szerese [hK/a]

hémérséklet-kiilonbség hatarh6mérséklet, idény hossz, tg,-ndl héfokhid
napi kozéphémérséklet alacsonyabb
atlaghSmérséklett orak
szama
39 -19 1 31
38 -18 2 61
37 -17 3 121
36 -16 5 178
35 -15 6 206
34 -14 6 206
33 -13 9 312
32 -12 16 543
31 -11 26 840
30 -10 35 1128
29 -9 52 1615
28 -8 84 2509
27 -7 136 3909
26 -6 173 4882
25 -5 231 6322
24 -4 317 8396
23 -3 416 10659
22 2 551 13642
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21 -1 706 16893
20 0 929 21357
19 1 1179 26100
18 2 1486 31629
17 3 1778 37504
16 4 2069 42996
15 5 2360 47820
14 6 2652 52389
13 7 2943 56757
12 8 3235 60184
11 9 3526 63799
10 10 3817 67142
9 11 4109 69978
8 12 4400 72000
7 13 4745 73317
6 14 5090 74880
5 15 5435 76404
4 16 5779 77632
3 17 6124 78669
2 18 6469 79360

1 19 6814 79720
0 20 7159 79720
-1 21 7503 79372
-2 22 7829 78720
-3 23 8135 77802
-4 24 8375 76842
-5 25 8546 75990
-6 26 8632 75471
-7 27 8680 75139
-8 28 8721 74810
-9 29 8733 74702
-10 30 8738 74647
-11 31 8740 74629

Az épiilet dtlaghdmérsékletét az egyes helyiségek hdmérsékletének a helyiségtérfogattal stilyozott dtlagaként kell meghatdrozni:

Ezt nevezziik a helyiséghémérséklet meghatdrozds szempontjabdl részletes eljarasnak.

Z;'l=1 tij "V
tign = —5m 1
j=1"j

(I.1.a)

2014.08.24. 11:26

Amennyiben az épiiletet nem helyiségenként feldolgozva a lakéépiilet, iroda é€s oktatdsi épiiletek esetén egyarant +20 °C 4tlagos

helyiséghomérséklettel kell szamolni. Ezt nevezziik a helyiséghdmérséklet meghatdrozds szempontjabdl egyszertsitett eljarasnak.
A fiitetlen terek hdmérsékletét a szamitds készitésekor érvényes funkcié szerint kell felvenni.

Az épiilethez tartoz6 fiitési hatdrhdmérséklet az dtlagos belsd hdmérséklet és az egyensiilyi hdmérsékletkiilonbség kiilonbsége:

ten = tiau — Aty [°C]

(I.1.b)
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A flitési idény hossza (Zg) az I.1. tdblazatbdl olvashaté ki, megegyezik a f{itési hatarhdmérséklet mint napi dtlaghdmérséklethez tartozo, az
adott ért€knél kisebb homérsékletl 6rak szamaval.

2z

A téblazatban 20 °C atlaghdmérsékletli épiiletre késziilt. Ett6] eltérd belsé homérséklet esetén a fiité€si h6fokhid értéke az aldbbi Osszefiiggéssel
szamithato:

H = Hyo — (20 = ty40)  Zp

(I1.c)

Amennyiben a fiitési hatdarh6mérséklet nem kerek érték, akkor a tdbldzat szomszédos értékeinek felhasznaldsaval interpoldlni kell.

s

Az épiiletszerkezetek téli h6technikai méretezéséhez jogszabalyban eldirt vagy a tervezési programban meghatdrozott értékeket kell alkalmazni.
Egyéb elbiras hidnyaban a belsd homérséklet és relativ 1égnedvesség értékeket az MSZ 24140 szamu szabvany M1.11. tdbldzata alapjan lehet
felvenni.

2. A napsugdrzdsra vonatkozé tervezési adatok

1.3. tablazat: A napsugdrzasra vonatkozd tervezési adatok

A szamités célja Téjolds

E D K-N
Sugdrzasi energiahozam a fiitési idényre fajlagos hoveszteségtényez6 szamitisahoz Qror 100 400 200
[kWh/m%/a]
Atlagintenzitds egyensilyi h6mérsékletkiilonbség szamitdsihoz I, [W/mz] 27 96 50
Atlagintenzitds nyari tilmelegedés kockdzatanak szdmitasahoz Lnyar [W/mz] 85 150 150

Az EK-ENY szektorban az északi tdjolds adatai mérvadok.
3. A kiils6 hdmérséklet gyakorisdgi adatai a nydri félévre

A kiils6 napi kozéphdmérsékletek eloszldsa a nydri félévben: nj,; azon napoknak a szdma, amelyek napi kozéphémérséklete az adott értéknél
magasabb.

1.4. tdblazat: A nydri félévben a kozéphomérsékletek eloszldsa

1.

o Sc 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
e kozepes

i 110 95 80 66 52 38 25 15 8 5 3 1

II. Légcsereszam tervezési adatok a nyari tilmelegedés kockazatanak megitéléséhez

II.1. tablazat: Légcsereszam tervezési adatok a nydri tilmelegedés kockdzatanak megitéléséhez természetes szell6ztetés esetén

A légesereszam tervezési értékei nydron, természetes Nyithat6 nyildsok

szelloztetéssel egy homlokzaton tobb homlokzaton

Ejszakai szell6ztetés nem lehetséges 3 6
lehetséges 5 9

o2

Ejszakai szell6ztetés esetében a nagyobb érték az alacsonyabb hémérsékletii kiils6 levegd kedvezd elShiité hatdst fejezi ki.

2”2 sz 2

II1. Vonalmenti héatbocsatasi tényezo tajékoztaté adatok talajjal érintkezd szerkezetek hoveszteségének szamitasahoz.

III.1. tablazat: A talajon fekv padlok vonalmenti hdatbocsatasi tényez6i a kertiilet hosszegységére vonatkoztatva

G A A padlészint és a A padlészerkezet hovezetési ellendlldsa a keriilet mentén legaldbb 1,5 m szélességli sdvban!

2-2uk W)
A

talajszint kozotti
magassag-

kiilonbség z (m)  Szigete- 0,20- 0.,40- 0,60- 0,80- 1,05- 1,55- 205- 305- 4,05- 5,05- 6,05-
letlen -0,35 -0,55 -0,75 -1,00 -1,50 -2,00 -3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
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-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-6,00...-4,05 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0 0 0 0
-4,00...-2,55 040 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30 0,10 0,10 0 0
-2,50...-1,85 0,60 0,55 0,55 0,50 0,50 0,50 045 0,40 0,20 0,15 0,10 0
-1,80...-1,25 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 0,60 0,55 045 0,30 0,22 0,177 0,13
-1,20...-0,75 1,00 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,55 040 0,31 0,25 0,21
-0,70...-0,45 1,20 1,05 1,00 0,95 0,90 0,80 0,75 0,65 0,50 040 0,33 0,29
-0,40...-0,25 1,40 1,20 1,10 1,05 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 049 041 0,37
-0,20..40,20 1,75 145 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85 0,70 0,58 0,50 045
0,25...0,40 2,10 1,70 1,55 145 1,30 1,20 1,05 0,95 0,75 0,62 0,53 048
045....1,00 235 1,90 1,70 1,55 1,45 1,30 1,15 1,00 0,80 0,66 0,56 0,51

1,05...1,50 2,55 2,05 185 1,70 1,55 1,40 1,25 1,10 0,95 0,70 0,60 0,55

DA szigetelt sdv fiigg6leges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a ldbazaton is elhelyezhet6 (a magassagkiilonbség elGjelének megfelelGen). A
vizszintes és fliggbleges helyzeti szigetelt sivok Osszegezett kiteritett szélességének minimadlis szélessége 1,5m.

II1.2. tabldzat: A pincefalak vonalmenti héatbocsatasi tényezdi a keriilet hosszegységére vonatkoztatva

A talajjal érintkez6 falszakasz magassdga [m] A falszerkezet hGéatbocsatési tényezdje
0,30... ’ 040... ‘ 0,50... | 0,65... | 0,80... | 1,00... | 1,20... ‘ 1,50... ‘ 1,80...
0,39 0.49 0,64 0,79 0,99 1,19 1,49 1,79 2,20
...-6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 2,25 245 2,65 2,30
-6,00...-5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 225 245 2,65
-5,00...-4,05 0,95 1,15 1,35 1,50 1,65 1,90 2,05 225 245
-405...-3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,35 2,00 2,20
-3,00...-2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80 2,00
-2,00...- 1,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,30
-1,50...-1,05 045 0,60 0,70 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
-1,00...-0,75 0,35 045 0,55 0,65 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30
-0,70...-045 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,30 0,90 1,05
-040...-0,25 0,15 0,20 0,30 0,35 0,40 0,50 0,55 0,65 0,74
-040... 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 045 045
IV. Epiiletekre vonatkozo tervezési adatok
IV.1. tablazat: Tervezési adatok
Az épiilet rendeltetése Légcsere- Haszndlati  Vilagitds energia  Vildgitdsi energia  Szakaszos Bels6 ho-
szém fiitési melegviz netts igénye Igény iizem nyereség
idényben héenergia korrekciGs  korrekcids szorzo  dtlagos értéke

n[1/h] Igénye szorz6
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4) 5)

D 2) 3) quMV Qvil u S b

[kWh/m%/a | [kWh/m?/a] [W/m?]
Lakéépiiletek © 05 30 @9 - 09 5
Irodaépiiletek 7 2 03 08 9 1 0,7 0.8 7
Oktatisi épiiletek® 25 03 09 7 6 0,6 0.8 9

D Légcsereszdm a hasznalati id6ben
2) Légesereszdm hasznalati id6n kiviil

3) Atlagos légcsereszam a hasznalati id6 figyelembevételével (ha nincs gépi szelléztetés).

Megjegyzés: az atlagos légcsereszammal szamitando az éves netto fiitési hdigény, a hasznélati idére vonatkozé légcsereszammal szamitanddk
azok az adatok, amelyek a szell6z€si rendszer tizemidejétd] fiiggenek.

DA vilagitasi energia igény csokkenthetd, ha a rendszer jelenlét- vagy mozgasérzékelSkkel és a természetes vilagitashoz illeszked6
szabdlyozdssal van ellatva.

>) A szakaszos éjszakai - hétvégi leszabalyozott teljesitményii fiitési iizem hatdsat kifejez6 korrekcids tényezs
6) Folyamatos hasznalat

7 Napi €s heti szakaszossdgu hasznélat

8) Napi és heti szakaszossdgu haszndlat két hdnap nyéri sziinet feltételezésével

9 Lakéépiiletek esetében nem kell az 6sszevont jellemzdben szerepeltetni.
A tervezési alapadatok szempontjabol:

A lakéépiiletre vonatkozé adatok hasznalhatdk az egyéb szélldsjellegii épiilet esetében is (pl. szanatérium, id6sek otthona, didkszalld).

Az irodaépiiletre vonatkoz6 adatok kozépiiletek, irodaépiiletek, kisebb belsé héterhelésii szolgéltato épitmények esetében hasznalhatok. Kivételt

e

képezhetnek a héérzeti eléirdsok alapjan ,,A” kategdridba sorolt épiiletek, amelyek egyébként is jellemzSen az Osszetett energetikai rendszert
kategoéridba tartoznak.

Az oktatdsi épiiletre vonatkozo adatok a gyermekintézmények, alap- és kozépfoki iskoldk esetében is alkalmazhatok. Tanmiihelyekkel,

laboratériumokkal, sportlétesitményekkel ellatott oktatasi épiiletek esetében az épiilet kiilonbdzd rendeltetésii részekre is bonthato.

IV.2. tablazat: tomitetlenségbdl szarmazd 1égcsere novekedés

Tomitetlenségbdl szarmazo 1égesere np
Nyildsok

Nyildszar6 1égdteresztése . Szintek szdma [1/h]
elhelyezkedése
szélvédett sz€lnek kitett 1)
1-2 0,35
Egy homlokzaton 3-6 0,20 0,40
Gyenge légzarasu: vetemedett, rosszul 715 0.60
illesztett; vagy falhézagnal
hészigeteltetlen, tomitetlen nyildszarck 1-2 0,65
Tobb homlokzaton
3-6 040 0,75
vagy szell6z8kiirtd
7-15 1,00
1-2 0,10
Kozepes 1égzarasu: kettSs jol illeszkedd, Egy homlokzaton 0,05
de tomitetlen, vagy egyszeres j6l 3-6 0,15
illeszked ontapadé tok-szarnytomitéssel
ellatott; vagy falhézagban csak 7-15 025
hészigeteléssel tomitett nyildszarok 122 0.20
Tobb homlokzaton
3-6 0,10 0,25
vagy szell6z8kiirtd
7-15 0,40
1-2
J6 1égzérasi: korbemend, gydrilag
beépitett, alakos- tok-szarnytomitéssel; Egy homlokzaton
3-6
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oldalanként legaldbb egy ponton zar6do;

vagy mindsitd iratban MSZ EN 12207

szerint 4-es légateresztési osztalyu; és

minden esetben falhézagnal 1égzardan is

tomitett nyildszarok

7-15

1-2
T6bb homlokzaton 36
vagy szell6zokiirté

7-15

0,00

0,00

1) Szélnek kitett szabadon 4116 vagy az épitett kornyezetb6l kiemelked magasabb épiiletek esetében alkalmazando.

V. Energiahordozoékra vonatkozé adatok

A primer energia talakitdsi tényez6ket az V.1. tdbldzat tartalmazza.

V.1. tdbldzat. Primer energia 4talakitdsi tényezdk

Energia
elektromos dram
cstcson kiviili elektromos dram
foldgaz
tiizelGolaj
szén

megujuld: tiizifa, biomassza,-biomasszabol

kozvetve vagy kozvetleniil elddllitott energia, a
biogazok energidja, fapellet, agripellet

megujuld: nap-, sz€l-, hulldm energia, vizenergia, a
geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia

2,50
1,80
1,00
1,00
1,00
0,60

0,00

Tavfiités esetén, energiaforras™® kapcsolt hétermelés e
mértéke*
foldgéz-, szén-, olajtiizelés, min. 50% 0,83
nem biomasera hulladéazeiés | " 126
biomassza, fapellet, agripellet, min. 50% 0,50
biogdz, egyéb megujulo, nincs 076

depodniagéz, szennyviziszapbodl
nyert gz

* A tavfiités tipusarol a tavfiités szolgdltatéjanak kell nyilatkoznia, amennyiben ilyen dokumentum nem éll rendelkezésre e=1,26.

4. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethe

Uj épiiletek alternativ rendszereinek vizsgalata2®

Az 1000 m?-nél nagyobb hasznos alapteriiletii épiiletek
alternativ energiaellatasanak megvalésithatosagi elemzésérol

1. Altaldnos rendelkezések

2014.08.24. 11:26

1. A megval6sithatdsagi elemzés célja az alternativ energiaellatds alkalmazasdnak eldémozditdsa mindazon esetekben, amikor annak miszaki,

kornyezeti és gazdasdgossagi feltételei adottak.

2. A jelen melléklet értelmezése szerint az alternativ energiaellatds korébe a kovetkezd megoldasok tartoznak:

— megujulé energiaforrasokat hasznél6 decentralizalt rendszerek;

— kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés;
— tomb- és tavfiités/hiités;
— hészivattyu.

1. A milszaki-kornyezeti feltételek vizsgdlatdnak kore

1. A napsugarzds energidjanak hasznositasat illetGen a kovetkez6 feltételeket kell megvizsgalni:

sz

— az épiiletnek van-e energiagy(ijté elemek elhelyezésére alkalmas, elegendd teriileti, tdjoldsu és d6lésszogi hatdrolo feliilete;
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— e hatdrol¢ feliiletek szerkezete, feliiletképzése energiagyijtd elemek rogzitésére avagy azokkal val6 szerkezeti és funkciondlis integralasara
alkalmas-e;

— e hatdrol6 feliiletek benapozasat a kornyezd terepalakulatok, novényzet, épiiletek (beleértve a tervezett beépitést is) akadalyozzak-e.

s n

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjn az energiagy(ijt6 elemek elhelyezése és benapozottsiga lehetséges, illetve biztositott, akkor a
kovetkezd kérdéseket kell megvizsgalni:

— ha a szoldris rendszer haszndlati melegvizelldtdsra vagy f(itésre szolgdl, annak kiegészits héellatdsa milyen energiahordozéval biztosithatd, és a
lefedési aranyok (2. melléklet) alapjan szamitott fajlagos primer energiaigény mekkora;

— ha a szoldris rendszer hiitési célra szolgdl, akkor annak villamos segédenergia igénye mekkora;
— ha a szoldris rendszer elektromosenergia-ellatasra szolgdl, akkor a termelt energia teljes egészében az épiiletben szigetiizemben hasznosithaté-e;

— ha a szoldris rendszer elektromosenergia-ellatasra szolgdl, és nem szigetiizemben miikodik, akkor a halézatra val6 csatlakozds feltételei adottak-
e.

2. A biomassza alapu alternativ energiaellatast illeten a kovetkez6 feltételeket kell megvizsgdlni:
— a tiizel6anyag szallitasi tdvolsdga mekkora;

— a sziikséges teljesitményli hétermeld berendezés beszerezhetd-e, tizemeltetése milyen mértékben automatizalt, illetve milyen személyi
kiszolgalast igényel;

— az épiiletben vagy a telekhatdron beliil a sziikséges tiizelanyag-tarolo teriilet biztosithaté-e.

A heti rendszerességii vagy anndl gyakoribb személyi kiszolgalasi igény az ilyen rendszer alkalmazédsdnak kizardsat megalapozé indokként
elfogadhaté.

P

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan a biomassza alapu alternativ energiaellatds lehetséges, akkor szamitandé a rendszer fajlagos primer
energiaigénye.

3. A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelést illetéen a kovetkez6 feltételeket kell megvizsgdlni:

— a kapcsolt ho- és villamosenergia-termeléshez milyen energiahordozé 4ll rendelkezésre;

— a termelt héenergia mekkora hdnyada hasznosithat6 az épiiletben, illetve sziikség van-e kiegészitd hbtermeld berendezésre,

— a termelt villamosenergia mekkora hdnyada hasznosithat6 az épiiletben, illetve a hdl6zatra valé csatlakozds feltételei adottak-e;
— a sziikséges berendezések az épiiletben elhelyezhetdk-e.

7z

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan a kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés lehetséges, akkor szamitandé a rendszer fajlagos primer
energiaigénye.

4. A tomb- és tavfltést/hiitést illetéen a kovetkezd feltételeket kell megvizsgélni:

— milyen tdvolsdgban van a telekhatar kdzelében haldzat, annak és a forrdsoldalnak a kapacitdsa a vizsgalt épiilet ellatdsara elegendé-e;
— a h6hordozé paraméterei a tervezett fiitési (hiitési) rendszer szempontjabol megfeleléek-e.

Amennyiben a tdvh&ellatas lehetséges, akkor szdmitandd a rendszer fajlagos primer energiaigénye.

5. A hészivattyus energiaellatast illetéen a kovetkezdket kell megvizsgélni:

— milyen forrdsoldal johet szdmitasba fiitési tizemmddra, elérhet6-e a méretezést megalapozd hiteles geoldgiai adat (adatok hidnya esetén
biztonsdgos — kedvez6tlen helyzetet feltételezd — becslés alkalmazhatd);

— sziikség van-e kiegészitd hétermels berendezésre, és amennyiben igen, akkor milyenek a lefedési ardnyok;

— a kiegészitd hdellatds milyen energiahordozéval biztosithatd, és a lefedési ardnyok (2. melléklet) alapjan szamitott fajlagos primer energiaigény
mekkora.

Py

6. Valamennyi el6bb felsorolt esetben az alternativ energiaellatdst miiszaki-kornyezeti szempontbdl célszer(inek kell mindsiteni, ha a vizsgalt
alternativ energiaellatasi megoldds(ok) alkalmazdsa esetén az épiilet fajlagos primer energiaigénye kisebb, mint az ugyanazon geometridju és
azonos hatdrold- és nyilaszaré szerkezetekkel, valamint a 7. pont alatti épiiletgépészeti rendszerekkel kialakitott épiilet fajlagos primer
energiaigénye.

Az alternativ energiaellatds miszaki-kornyezeti szempontbdl célszeriitlennek mindsithetd, ha az el6z6 feltétel nem 4ll fenn, avagy az
engedélyezési tervben szereplé megoldas esetén a fajlagos primer energiaigény kisebb, mint alternativ energiaellatas esetén.
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7. A viszonyitési alapot a kovetkezSk szerint meghatdrozott épiilet €s épiiletgépészeti rendszer egyiittese képezi:
A fajlagos hoveszteségtényezd értéke a vizsgdlt épiilet feliilet/térfogat viszonya fiiggvényében az 1. mellékletben megadott kdvetelményérték:
— az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg,

— alégesereszam az épiilet haszndlati médjanak (haszndlok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a szakma szabdlyai szerint szamitott
sziikséges érték,

— a bels6 hoterhelés az épiilet haszndlati médjdnak (haszndlok szdma, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjdn a vonatkozé szabvanyok,
jogszabdlyok és a szakma szabdlyai szerint szdmitott érték,

— a vilagitasi energiaigény az épiilet haszndlati mddjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a szakma szabdlyai szerint
szamitott sziikséges érték,

— a haszndlati melegvizellatas nettd energiaigénye az épiilet hasznalati médjanak (haszndlok szama, tevékenysége stb.) alapjan a szakma szabdlyai
szerint szamitott sziikséges érték, €s ezen igények kielégitésére az alabbiakban leirt épiiletgépészeti rendszer szolgal:

— a fiitési rendszer h6termel§jének helye (flitott téren beliil vagy kiviil) a tényleges allapottal megegyez6en adottsagként veendd,
— a feltételezett energiahordoz6 foldgéz,

— a feltételezett h6termeld alacsony homérsékletli kazén,

— a feltételezett szabdlyozds termosztatikus szelep 2K ardnyossagi sdvval,

— a f{itési rendszerben tarold nincs,

— a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd (az eloszt6 vezeték fiitott téren beliil vagy kiviil vald vezetése),

— a vezetékek hoveszteségének szamitdsakor a 70/55 °C héfoklépcs6hoz tartozd vezeték veszteségét kell alapul venni,

— a szivattyud fordulatszdm-szabdlyozasu,

— a melegvizellatds h6termel6je foldgaztiizelést alacsony homérsékletd kazan,

— a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd,

~ 500 m? hasznos alaptertilet felett cirkuldcids rendszer van,
— a tarold helye adottsag (fiitott téren beliil vagy kiviil),
— a tarolo indirekt fiitésd,

— a gépi szellbzéssel befiijt levegd homérséklete a helyiséghOmérséklettel egyezd, a Iéghevitot az alacsony homérsékletli, foldgaztiizelést kazanrol
taplaljak,

— a légcsatorna hoszigetelése 20 mm vastag,
— a gépi hiités energiaigényének szamitdsat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.
1I1. Gazdasdgossdgi vizsgdlat

1. Amennyiben a I1.6. szerinti elemzés alapjan az alternativ energiaellatds miiszaki-kornyezeti szempontbdl célszerlinek mindsiil, akkor annak
gazdasagossagi célszerliségét a megtériilési id6 alapjan kell megitélni.

2. Megallapitand6 az alternativ energiaellatds beruhdzasi koltsége. A koltségbecslés sordn a vizsgélt alternativ energiaelldtdsi médozat valamennyi
jarulékos koltségét (energiatarold, tiizelStarold, hdldzat, konverter, szabalyozd, helyigény, épiiletszerkezet, mélyépités, mitargyak stb.), tovabba
nem 100% lefedési ardny esetén a kiegészit6 rendszer koltségeit is figyelembe kell venni.

3. Megdllapitando a tervezett 1étesitmény funkcidjanak megfelel6 hagyomanyos épiiletgépészeti rendszerek vagy a tervezett épiiletgépészeti
rendszerek beruhdzasi koltsége.

4. Szamitand6 a 2. és a 3. pontok szerinti beruhdzési koltségek kiilonbsége.
5. Szdmitand¢ az alternativ energiaell4tds és a 3. pont szerinti épiiletgépészeti rendszer lizemeltetési koltségeinek kiilonbsége.

6. Az alternativ energiaelldtds gazdasdgossagi szempontbdl célszerlinek minGsitendd, ha a II1.4. és IIL.5. pontok eredményeivel szdmitott
megtériilési id6 tiz éven beliil van.

7. A gazdasagossagi szempontok mellett ajanlott az ellatas biztonsdgdnak szempontjait is mérlegelni.
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1V. Mintalap a megvalosithatosdgi elemzés eredményeinek dokumentdldsdhoz

Az épiilet azonosité adatai

A tervezd azonosité adatai

~N N R W

10
11
12
13

~N N AW =

(e e Y I S

wn A~ W N =

Szoldris rendszerek miiszaki-kornyezeti feltételei
Hatarol¢ feliiletek (m2, tajolas, dolés)
A hatdrol6 feliiletek energiagy(ijt elemek elhelyezésére alkalmasak I
Benapozds akaddlytalan I
Ha 2. és 3.1, akkor
HMV és/vagy fiitési energiaigény lefedési aranya
Ha 5, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatds energiahordozéja

Primer energiaigény

szoldris hiités villamos segédenergia igénye

Fotovoltaikus rendszer szigetiizemben |
Fotovoltaikus rendszer hdlézatra kothet6d I
Villamosenergia-igény lefedési aranya

Villamos fogyasztok primer energiaigénye

Szoléris rendszer miiszaki-kornyezeti szempontbdl alkalmazhaté I

A biomassza alapu alternativ energiaellatds miiszaki-kornyezeti feltételei

A tiizel6anyag szallitasi tdvolsdga

Hétermel6 beszerezhet6 I
Tiizel6tarolds helyigénye biztosithatod I

Ha 2. és 3.1, akkor
Primer energiaigény

Biomassza alapu alternativ energiaellatds miiszaki-kornyezeti szempontbdl I
alkalmazhat6

A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés miiszaki-kornyezeti feltételei
Rendelkezésre 4116 energiahordozé
Lefedési ardny
Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészit6 ellatds energiahordozdja
Villamosenergia épiileten beliil hasznosithaté hdnyada
Haél6zatra vald csatlakozds feltételei adottak I
Berendezések az épiileten beliil elhelyezhet6k I
Primer energiaigény

Kapcsolt energiatermelés miszaki-kornyezeti szempontb6l alkalmazhatd I

A tomb- és tavfiités/hiités miiszaki-kornyezeti feltételei

Halozat tdvolsdga a telekhatértdl

A forrasoldal és a halézat kapacitasa elegend6 I
A h6hordoz6 paraméterei megfeleléek I

Primer energiaigény

Tomb- és tavfiités/hiités miiszaki-kornyezeti szempontbdl alkalmazhat6 I

A hészivattyus energiaellatds miiszaki-kornyezeti feltételei
Lehetséges forrdsoldal fiitési iizemmddra
Geoldgiai adatok (hivatkozott dokumentacié azonositéja)

Lefedési ardny

Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd elldtds energiahordozéja

Z

Z
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Primer energiaigény

Hészivattyuds energiaellatds miiszaki-kornyezeti szempontbdl alkalmazhaté I N

Primer energiaigények 6sszehasonlitdsa (amennyiben van miiszaki-kornyezeti szempontbdl
alkalmazhat6 alternativ energiaellatasi valtozat)

Primer energiaigény alternativ energiaellats esetén

2 Primer energiaigény a I1.7. pontjdnak megfelel vagy a tervezett épiiletgépészeti
rendszerrel

Gazdasdgossdgi vizsgalat
(amennyiben az alternativ energiaelldtds primer energiaigénye a kisebb)
Az alternativ energiaellatas beruhdzasi koltségei a f6bb tételek megaddsaval Gsszesen

2 ATL7.pontjanak megfelels vagy a tervezett épiiletgépészeti rendszer beruhdzasi
koltségei

3 1.és 2. kiilonbsége

Az alternativ energiaellatds €s a 2. szerinti rendszer iizemeltetési koltségeinek
kiilonbsége

Megtériilési id6

Alternativ energiaelldtds gazdasdgossagi szempontbdl célszer( I N
Laz1.§ (1) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 6. §-a szerint médositott szoveg.
2Az1. § (2) bekezdés zaré szovegrészét a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 6. §-a hatdlyon kiviil helyezte.
3Az1.§ (2) bekezdés f) pontja a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 5. § (1) bekezdése szerint mddositott szoveg.
472, § 240/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 1. §-aval megéllapitott szoveg.
3 A 2.§ 6a. pontjat a 20/2014. (IIL. 7.) BM rendelet 1. § (1) bekezdése iktatta be.
8A2.87. pontja a 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 1. § (2) bekezdésével megéllapitott szoveg.
ZA2.§10. pontjat a 20/2014. (I11. 7.) BM rendelet 1. § (3) bekezdése iktatta be.
8 Az 5.§a40/2012. (VIIL 13.) BM rendelet 2. §-dval megallapitott szoveg.
JAzS. § (1) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (1) bekezdése szerint médositott szoveg.
10 A 6. § a40/2012. (VIIL. 13.) BM rendelet 2. §-dval megallapitott szveg.
U ae. § (1) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2) bekezdése szerint modositott szoveg.
12 p6. § (2) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2) bekezdése szerint médositott szoveg.
LB ae. § (3) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2) bekezdése szerint médositott szoveg.
14 6.8 (4) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2) bekezdése szerint médositott szoveg.
15 A 6. § (5) bekezdését a 20/2014. (I11. 7.) BM rendelet 3. §-a iktatta be.

16A7. § (2) bekezdése a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. §-dval megéllapitott, a 20/2014. (III. 7.) BM rendelet 7. § (2) bekezdése szerint
modositott szoveg.

17 Az 1. melléklet a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (1) bekezdése szerint médositott szoveg.

18 A 2. melléklet a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (2) bekezdésével megéllapitott, a 20/2014. (III. 7.) BM rendelet 6. § (2) bekezdése
szerint mddositott szoveg.

19 A 3. melléklet a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (3) bekezdésével megéllapitott, a 20/2014. (III. 7.) BM rendelet 6. § (3) bekezdése
szerint mddositott szoveg.

20 A 4. melléklet cime a 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 5. § (2) bekezdésével megéllapitott szoveg.
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